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STI 1. WYMAGANIA OGÓLNE 
WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót instalacyjnych przy wykonywaniu zadania pod nazwą „Wykonywanie robót instalacyjnych wod-
kan, c.o., wentylacyjnych, instalacji freonowej,  i elektrycznejmontaż kotłowni na paliwo gazowe, 
wykonanie robót ogólnobudowlanych w zakresie izolacji przeciwwilgociowych, termicznych 
posadzek , obróbek blacharskich oraz podkonstrukcji stalowych pod urządzenia wentylacyjne i 
chłodnicze w ramach zadania pt. „ Budowa budynku socjalno-biurowego oraz warsztatowo-
garażowego wraz ze zbiornikiem bezodpływowym i infrastrukturą towarzyszącą” zlokalizowanego 
w 63-000 Środa Wlkp przy ul. Nad Strugą dz. nr ewid. 3885. Gmina Środa Wlkp. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
następujących robót: 
a/ wewnętrznej instalacji wody użytkowej wraz z białym montażem  
    - CPV 45332200-5: Roboty instalacyjne hydrauliczne,  
    - CPV 45332400-7: Roboty instalacyjne w zakresie urządzeń sanitarnych, 
b/ wewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej wraz z białym montażem,  
    - CPV 45332300-6: Roboty instalacyjne kanalizacyjne, 
    - CPV 45332400-7: Roboty instalacyjne w zakresie urządzeń sanitarnych, 
c/ wewnętrznej instalacji centralnego ogrzewania,  
    - CPV 45331100-7: Instalowanie centralnego ogrzewania, 
d/ kotłowni na paliwo gazowe,  
    - CPV 45331110-0: Instalowanie kotłów, 
e/ wewnętrznej instalacji wentylacji,  
    - CPV 45331210-1: Instalowanie wentylacji, 
   - CPV 45331230-7: Instalowanie urządzeń chłodzących, 
f/ instalacji klimatyzacyjnej, 
   - CPV 45331220-4: Instalowanie urządzeń klimatyzacyjnych, 
   - CPV 45331230-7: Instalowanie urządzeń chłodzących, 
f/ wewnętrznych instalacji chłodzących freonowych,  
   - CPV 45331220-4: Instalowanie urządzeń klimatyzacyjnych, 
   - CPV 45331230-7: Instalowanie urządzeń chłodzących, 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Specyfikacja obejmuje w wymagania dotyczące właściwości materiałów, sposobu wykonania i oceny 
prawidłowości wykonania robót. Zakres niniejszego opracowania obejmuje w/w instalacje na potrzeby 
wykonania Budynku socjalno – biurowego oraz warsztatowo – garażowego w Kijewie gmina Środa 
Wlkp. Specyfikacja Techniczna stanowi podstawę opracowania Szczegółowych Specyfikacji 
Technicznych stosowanych, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
sanitarnych. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 
budowlanych objętych specyfikacjami technicznymi (ST). 
Zakres prac obejmuje: 
1. Wykonanie montażu instalacji wodociągowej z rur tworzywowych i z rur stalowych ocynkowanych.  
2. Wykonanie montażu instalacji kanalizacji sanitarnej z rur PCW lub PP. 
3. Wykonanie montażu instalacji c.o. grzejnikowej oraz c.t. zasilającej centralę wentylacyjną z rur 
stalowych spawanych czarnych lub zaciskanych zewnętrznie ocynkowanych oraz rur tworzywowych.  
4. Wykonanie montażu kotłowni na paliwo gazowe wraz z niezbędnym osprzętem i armaturą oraz 
kominem wewnętrznym.  
5. Wykonanie montażu instalacji wentylacji pomieszczeń.  
6. Wykonanie montażu instalacji chłodzącej freonowej wybranych pomieszczeń. 
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1.4. Określenia podstawowe 
Ilekroć w ST jest mowa o: 
1.4.1. obiekcie budowlanym – należy przez to rozumieć: 
a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, 
b) budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami, 
c) obiekt małej architektury; 
1.4.2. budynku – należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, 
wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach. 
1.4.3. budowli – należy przez to rozumieć każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem 
małej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno 
stojące maszty antenowe, wolno stojące trwale związane z gruntem urządzenia reklamowe, budowle 
ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojące instalacje 
przemysłowe lub urządzenia techniczne, oczyszczalnie ścieków, składowiska odpadów, stacje 
uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejścia dla pieszych, sieci uzbrojenia 
terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a także części budowlane urządzeń technicznych (kotłów, 
pieców przemysłowych i innych urządzeń) oraz fundamenty pod maszyny i urządzenia, jako odrębne pod 
względem technicznym części przedmiotów składających się na całość użytkową. 
1.4.4. tymczasowym obiekcie budowlanym – należy przez to rozumieć obiekt budowlany przeznaczony do 
czasowego użytkowania w okresie krótszym od jego trwałości technicznej, przewidziany do przeniesienia 
w inne miejsce lub rozbiórki, a także obiekt budowlany nie połączony trwale z gruntem, jak: strzelnice, 
kioski uliczne, pawilony sprzedaży ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powłoki pneumatyczne, 
urządzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe. 
1.4.5. budowie – należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a 
także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego. 
1.4.6. robotach budowlanych – należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na 
przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego. 
1.4.7. remoncie – należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót 
budowlanych polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieżącej konserwacji. 
1.4.8. urządzeniach budowlanych – należy przez to rozumieć urządzenia techniczne związane z obiektem 
budowlanym zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza 
i urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, 
ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki. 
1.4.9. terenie budowy – należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane 
wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 
1.4.10. prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane – należy przez to rozumieć tytuł 
prawny wynikający z prawa własności, użytkowania wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa 
rzeczowego albo stosunku zobowiązaniowego, przewidującego uprawnienia do wykonywania robót 
budowlanych. 
1.4.11. pozwoleniu na budowę – należy przez to rozumieć decyzję administracyjną zezwalającą na 
rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu 
budowlanego. 
1.4.12. dokumentacji budowy – należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z załączonym 
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę 
potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książkę obmiarów, a w przypadku 
realizacji obiektów metodą montażu – także dziennik montażu. 
1.4.13. dokumentacji powykonawczej – należy przez to rozumieć dokumentację budowy z naniesionymi 
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. 
1.4.14. terenie zamkniętym – należy przez to rozumieć teren zamknięty, o którym mowa w przepisach 
prawa geodezyjnego i kartograficznego: 
a) obronności lub bezpieczeństwa państwa, będący w dyspozycji jednostek organizacyjnych podległych 
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw 
Zagranicznych, 
b) bezpośredniego wydobywania kopaliny ze złoża, będący w dyspozycji zakładu górniczego. 
1.4.15. aprobacie technicznej – należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną wyrobu, 
stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie. 
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1.4.16. właściwym organie – należy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub 
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich właściwości określonych w rozdziale 8. 
1.4.17. wyrobie budowlanym – należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie 
zgodności, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób 
trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyborów 
do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową. 
1.4.18. organie samorządu zawodowego – należy przez to rozumieć organy określone w ustawie z dnia 
15 grudnia 2000 r. o samorządach zawodowych architektów, inżynierów budownictwa oraz urbanistów 
(Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z późn. zm.). 
1.4.19. obszarze oddziaływania obiektu – należy przez to rozumieć teren wyznaczony w otoczeniu 
budowlanym na podstawie przepisów odrębnych, wprowadzających związane z tym obiektem 
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu. 
1.4.20. opłacie – należy przez to rozumieć kwotę należności wnoszoną przez zobowiązanego za 
określone ustawą obowiązkowe kontrole dokonywane przez właściwy organ. 
1.4.21. drodze tymczasowej (montażowej) – należy przez to rozumieć drogę specjalnie przygotowaną, 
przeznaczoną do ruchu pojazdów obsługujących roboty budowlane na czas ich wykonywania, 
przewidzianą do usunięcia po ich zakończeniu. 
1.4.22. dzienniku budowy – należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i 
okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót. 
1.4.23. kierowniku budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową 
odpowiedzialność za prowadzoną budowę. 
1.4.24. rejestrze obmiarów – należy przez to rozumieć – akceptowaną przez Inspektora nadzoru książkę z 
ponumerowanymi stronami, służącą do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonanych robót w 
formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego. 
1.4.25. laboratorium – należy przez to rozumieć laboratorium jednostki naukowej, zamawiającego, 
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzania niezbędnych badań i prób związanych z oceną jakości stosowanych wyrobów 
budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robót. 
1.4.26. materiałach – należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak również 
różne tworzywa i wyroby niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
1.4.27. odpowiedniej zgodności – należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót dopuszczalnymi 
tolerancjami, a jeśli granice tolerancji nie zostały określone – z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
1.4.28. poleceniu Inspektora nadzoru – należy przez to rozumieć wszelkie polecenia przekazane 
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych 
spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.29. projektancie – należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną będącą autorem 
dokumentacji projektowej. 
1.4.30. rekultywacji – należy przez to rozumieć roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie 
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych. 
1.4.31. części obiektu lub etapie wykonania – należy przez to rozumieć część obiektu budowlanego 
zdolną do spełniania przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych i możliwą do odebrania i 
przekazania do eksploatacji. 
1.4.32. ustaleniach technicznych – należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, aprobatach 
technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych. 
1.4.33. grupach, klasach, kategoriach robót – należy przez to rozumieć grupy, klasy, kategorie określone 
w rozporządzeniu w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z późn. 
zm.). 
1.4.34. inspektorze nadzoru inwestorskiego – osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i 
praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne w 
budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on 
interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robot, bierze udział 
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w sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz 
urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu. 
1.4.35. instrukcji technicznej obsługi (eksploatacji) – opracowana przez projektanta lub dostawcę 
urządzeń technicznych i maszyn, określająca rodzaje i kolejność lub współzależność czynności obsługi, 
przeglądów i zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne użytkowanie. 
Instrukcja techniczna obsługi (eksploatacji) jest również składnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu 
budowlanego. 
1.4.36. istotnych wymaganiach – oznaczają wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych 
innych aspektów interesu wspólnego, jakie maja spełniać roboty budowlane. 
1.4.37. normach europejskich – oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) 
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako „standardy europejskie (EN)” 
lub „dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji. 
1.4.38. przedmiarze robót – to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych, ze 
szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających szczegółowy opis, z wyliczeniem i 
zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych. 
1.4.39. robocie podstawowej – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod 
względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót. 
1.4.40. Wspólnym Słowniku Zamówień – jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych, 
stworzonych na potrzeby zamówień publicznych. Składa się ze słownika głównego oraz słownika 
uzupełniającego. Obowiązuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami 
rozporządzenia 2151/2003, stosowanie kodów CPV do określania przedmiotu zamówienia przez 
zamawiających z Państw Członkowskich UE stało się obowiązkowe z dniem 20 grudnia 2003r. Polskie 
Prawo zamówień publicznych przewidziało obowiązek stosowania klasyfikacji CPV począwszy od dnia 
akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r. 
1.4.41. Zarządzającym realizacją umowy – jest to osoba prawna lub fizyczna określona w istotnych 
postanowieniach umowy, zwana dalej zarządzającym, wyznaczona przez zamawiającego, upoważniona 
do nadzorowania realizacji robót i administrowania umową w zakresie określonym w udzielonym 
pełnomocnictwie (zarządzający realizacją nie jest obecnie prawnie określony w przepisach).  
1.4.42. Instalacja ogrzewcza wodna - instalacje ogrzewcza wodna stanowi układ połączonych przewodów 
napełnionych woda instalacyjna, wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi urządzeniami (w tym 
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody ciepłej, nagrzewnicami wentylacyjnymi, itp.), 
oddzielony zaworami od źródła ciepła. 
1.4.43. Instalacja ogrzewcza systemu zamkniętego - instalacja ogrzewcza, w której przestrzeń wodna 
(zład) nie ma swobodnego połączenia z atmosfera. 
1.4.44. Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja stanowiąca część lub całość instalacji 
ogrzewczej wodnej, służąca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w 
pomieszczeniach obsługiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczeń. 
1.4.45. Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - woda lub wodny roztwór substancji zapobiegających korozji 
lub obniżających temperaturę zamarzania wody, napełniający instalacje grzewczą wodną. 
1.4.46. Źródło ciepła - kotłownia, węzeł ciepłowniczy (indywidualny lub grupowy), układ z pompami ciepła, 
układ z kolektorami słonecznymi, działające samodzielnie lub w zaprogramowanej współpracy. 
1.4.47. Wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego części, mająca na 
celu usuniecie powietrza zużytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnętrznego. 
1.4.48. Czynnik grzejny – płyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszący ciepło. 
1.4.49. Instalacja centralnego ogrzewania – zespół urządzeń, elementów i przewodów służących do 
wytwarzania czynnika grzewczego o wymaganej temperaturze i ciśnieniu lub przetwarzania tych 
parametrów – źródło ciepła, doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu, oraz rozdziału 
czynnika grzewczego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepła w pomieszczeniu. 
1.4.50. Woda instalacyjna – woda wypełniająca instalacje centralnego ogrzewania. 
1.4.51. Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu – najwyższa temperatura czynnika 
grzejnego przyjęta do obliczeń instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnątrz 
budynku. 
1.4.52. Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na powrocie – temperatura powrotna wody 
instalacyjnej przyjęta do obliczeń instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na 
zewnątrz budynku.  
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1.4.53. Urządzenia zabezpieczające – urządzenia, które zabezpieczają instalacje ogrzewania wodnego 
przed przekroczeniem dopuszczalnych ciśnień i temperatur. 
1.4.54. Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia wody 
odbiorcom. 
1.4.55. Kanalizacja sanitarna - instalacja kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 
ścieków bytowo-gospodarczych i przemysłowych. 
1.4.56. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.57. Kanał sanitarny - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków bytowo -gospodarczych. 
1.4.58. Odgałęzienie - kanał odpływowy do pierwszej studzienki od strony budynku do połączenia z 
kanałem sanitarnym. 
1.4.59. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów bocznych i odprowadzenia 
ich do odbiornika. 
1.4.60. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.61. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w 
planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.62. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do połączenia, co najmniej 
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.63. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy 
umożliwiający wytracenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału 
dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego. 
1.4.64. Studzienka inspekcyjna - studzienka kanalizacyjna o średnicy 315 lub 425 mm wykonana z PVC 
lub PP, będąca granica sieci kanalizacyjnej i instalacji, spełniająca funkcje studzienki połączeniowej.  
1.4.65. Wentylacja mechaniczna - wentylacja będąca wynikiem działania urządzeń mechanicznych lub 
strumienicowych wprowadzających powietrze w ruch. 
1.4.66. Instalacja wentylacji – zestaw urządzeń, zespołów i elementów wentylacyjnych służących do 
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza. 
1.4.67. Rozprowadzenie powietrza – przeniesienie strumienia powietrza przy użyciu środków 
technicznych, w celu zagwarantowania wymaganych warunków – intensywności wymiany powietrza, 
ciśnienia, czystości, temperatury, wilgotności względnej, prędkości ruchu powietrza, poziomu hałasu w 
strefie przebywania ludzi. 
1.4.68. Uzdatnianie powietrza – procesy realizowane przy użyciu środków technicznych mające na celu 
zmianę jednej lub kilku wielkości charakteryzujących stan powietrza. 
1.4.69. Ogrzewanie powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na podwyższeniu jego temperatury.  
1.4.70. Wentylator – urządzenie służące do wprawianie powietrza w ruch. 
1.4.71. Filtracja powietrza – uzdatnienie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń 
stałych lub ciekłych. 
1.4.72. Czerpnia wentylacyjnja – element instalacji, przez który zasysane jest powietrza wentylacyjne. 
1.4.73. Wyrzutnie wentylacyjna – element instalacji, przez który usuwane powietrze na zewnątrz.  
1.4.74. Filtr powietrza – zespół oczyszczający powietrze zanieczyszczeń stałych i ciekłych. 
1.4.75. Wymiennik ciepła powietrza – przeponowy wymiennik ciepła od ogrzewania lub chłodzenia 
powietrza.  
1.4.76. Przewód wentylacyjny – element, o zamkniętym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiący 
obudowę przestrzeni, przez którą przepływa powietrze. 
1.4.77. Nawiewnik i zawór nawiewny – element lub zespół, przez który powietrze dopływa do 
wentylowanej przestrzeni. 
1.4.78. Wywiewnik i zawór wywiewny – element lub zespół, przez który powietrze odpływa z wentylowanej 
przestrzeni. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi, przekaże dziennik budowy oraz egzemplarz 
dokumentacji projektowej i komplet ST. 
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1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną i dokumenty, zgodne z 
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację 
projektową: 

• dostarczoną przez Zamawiającego, 
• sporządzoną przez Wykonawcę. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w 
ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych 
warunkach umowy”. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i 
poprawek. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech 
nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją 
projektową lub ST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną 
zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż 
do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę umowną. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych 
Wykonawca będzie podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 
norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, 
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w 
maszynach i pojazdach.  
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 
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1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego 
poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie 
przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora 
nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej 
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych 
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie gruntu, 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 
powiadamiał Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora 
nadzoru. 
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 
1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej i 
samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.  
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania lub 
wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych oraz 
próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w ST w celu 
udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania ST w czasie 
postępu robót. 
Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami, 
aprobatami technicznymi, o których mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST). 
Wszystkie materiały muszą być fabrycznie nowe. 

2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
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2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 
dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów 
do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o 
zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie 
może być później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, programie 
zapewnienia jakości lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego 
użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być 
później zmieniany bez jego zgody. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez 
właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na 
koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje: 
• plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz), 
• projekt organizacji budowy. 

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem oraz 
za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
5.2.1. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, 
a także w normach i wytycznych. 
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5.2.2. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie 
później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu 
wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora 
nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania 
robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z 
dokumentacją projektową, ST. 
Program zapewnienia jakości winien zawierać: 

• organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót, 
• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
• plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót, 
• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
• wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
• sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także 

wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 
sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru, 

• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

• rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

• sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 
sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i ST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST. W przypadku, gdy nie 
zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z umową. 
Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych Wykonawcy w 
celu ich inspekcji. 
Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użytku 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona 
zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi 
Wykonawca. 
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6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie 
Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora 
nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i oznakowane, w 
sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo 
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 

6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 
nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu kontroli 
zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na 
swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor 
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i  
robót z dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 
1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów 
i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem właściwego ministra.  
2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
3. Polską Normą lub  
4. aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 
objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi ST. 
5. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda ich partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jedno-znaczny jej cechy. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
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6.8. Dokumenty budowy 
[1] Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku 
budowy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 
drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
• uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
• uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót,  
• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom 

lub wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 
• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem kto je przeprowadzał, 
• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał, 
• inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie 
jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
[2] Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie lub w ST. 
[3] Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny 
być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru. 
[4] Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na budowę, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
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f) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
[5] Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu 
na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową 
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym lub 
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie 
przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym 
czasie określonym w umowie. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych i / lub w KNR-ach 
oraz KNNR-ach. 
Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej i 
kosztorysowej przedmiarze robót. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady wdrażania 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST.  
Będzie utrzymywać to wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi przewodów kominowych, instalacji i urządzeń technicznych, 
c) odbiorowi częściowemu, 
d) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 
e) odbiorowi po upływie okresu rękojmi 
f) odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót 
oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje 
Inspektor nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
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później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Inspektora nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze 
ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu 
(ilości) oraz jakości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z dokumentacją projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i 
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe) 
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 
4. protokoły odbiorów częściowych, 
5. recepty i ustalenia technologiczne, 
6. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
7. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i programem 
zapewnienia jakości (PZJ), 
8. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak 
bezpieczeństwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ), 
9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie kanalizacji sanitarnej, 
itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
10. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
11. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 
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Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich 
wykonanie. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji 
Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót 
związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancji. 
Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny 
wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót (końcowy) 
robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych. 
Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i 
przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w 
dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 

• robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 
• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 
• wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 
• koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT. 

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
9.2.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu 
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i 
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
9.2.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 
barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
9.2.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi 
Zamawiający. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ustawy 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane. 
– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych.  
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyborach budowlanych. 
– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej.  
– Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. – o dozorze technicznym. 
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- Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie 
oceny zgodności.  
– Ustawę z dnia 07.06.2001 – o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu ścieków 
– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych. 

10.2. Rozporządzenia 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.  
– Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów.  
– Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie 
ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych. 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. – w sprawie sposobów 
deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym. 
– obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r. – w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony 
zdrowia. 
– Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 20 stycznia 2020 r. w 
sprawie formy i układu przekazywanych wyników pomiarów ilości pobranych wód podziemnych i wód 
powierzchniowych oraz ilości i jakości ścieków wprowadzanych do wód lub do ziemi 
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie 
substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego oraz warunków, jakie należy spełnić przy 
wprowadzaniu do wód lub do ziemi ścieków, a także przy odprowadzaniu wód opadowych lub 
roztopowych do wód lub do urządzeń wodnych.  
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2002 w sprawie określenia przeciętnych norm 
zużycia wody.  
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego. 
– Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony 
zdrowia 

10.3. Inne dokumenty i instrukcje 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 
2003. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 
Techniki Instalacyjnej INSTAL.  
– Polskie Normy.  
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STI 2. INSTALACJA WODY UŻYTKOWEJ  
- CPV 45332200-5: Roboty instalacyjne hydrauliczne,  
- CPV 45332400-7: Roboty instalacyjne w zakresie urządzeń sanitarnych 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
zakresie wykonania instalacji wody użytkowej: zimnej, ciepłej i cyrkulacyjnej, które zostaną wykonane przy 
realizacji zadania pod nazwą „Wykonywanie robót instalacyjnych wod-kan, c.o., wentylacyjnych, 
instalacji freonowej,  i elektrycznejmontaż kotłowni na paliwo gazowe, wykonanie robót 
ogólnobudowlanych w zakresie izolacji przeciwwilgociowych, termicznych posadzek , obróbek 
blacharskich oraz podkonstrukcji stalowych pod urządzenia wentylacyjne i chłodnicze w ramach 
zadania pt. „ Budowa budynku socjalno-biurowego oraz warsztatowo-garażowego wraz ze 
zbiornikiem bezodpływowym i infrastrukturą towarzyszącą” zlokalizowanego w 63-000 Środa Wlkp 
przy ul. Nad Strugą dz. nr ewid. 3885. Gmina Środa Wlkp. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacja Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie podłączenia przyborów sanitarnych. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z 
wykonaniem niżej wymienionych robót:  

• montaż rurociągów na ścianach budynku oraz pod posadzką, 
• podłączenie do przyłącza wodociągowego,  
• podłączenie do zasobnika CWU,  
• montaż zaworów odcinających, 
• montaż urządzeń i przyborów sanitarnych,  
• badania instalacji: próby szczelności, dezynfekcji oraz płukania, 
• regulacja działania instalacji i sprawdzenia wymaganych temperatur. 

1.4. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawą Prawo budowlane, 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociągowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001.  
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, istniejących ograniczeń konstrukcyjnych niemożliwych do wprowadzenia na etapie 
projektowym lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – 
przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i 
odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości 
funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w 
dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty 
montażowe należy realizować zgodnie z Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi 
przedmiotowej instalacji. 

2. MATERIAŁY 
Do wykonania instalacji wody użytkowej mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 
zagranicznych. 
Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne 
lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację 
Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w 
sposób określony aktualnymi normami. 
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2.1. Rurociągi 
Instalacja wody użytkowej będzie polegała na podłączeniu projektowanych przyborów. Instalację wody 
użytkowej od zestawu pomiarowego do przyborów należy rozprowadzić w warstwie izolacyjnej podłogi.  
Instalację w budynku prowadzić w warstwie izolacji termicznej podłogi i bruzdach ściennych. Rurarz 
tworzywowy wraz z osprzętem powinien stanowić jeden system dostarczany przez jednego producenta. 
System rur wielowarstwowych z wkładką stabilizacyjną.  
Instalacje rozprowadzające w warstwach podłogowych wykonać z rur przeznaczonych do instalacji 
sanitarnych wykonanych z sieciowanego nadtlenkowo polietylenu PE-Xc (wielowarstwowego) łączonych 
za pomocą tulei mosiężnej zaciskanej osiowo w pełnym zakresie średnic. Kształtki mosiężne, 
niezmniejszające przepływu, odporne na odcynkowanie. Maksymalne ciśnienie robocze wynosi do 16 bar. 
Rura może pracować w sposób ciągły przy temperaturze 70OC. Krótkotrwale (przy zakłóceniach) 
dopuszczalne są temperatury do 100OC. Rura powinna spełniać wymagania normy PN-EN ISO 15875-2, 
odpowiada również wymaganiom normy DIN 16892. Posiadać powinna również atest higieniczny na 
system. Połączenia z armaturą za pomocą kształtek przejściowych z gwintem.  
Rurociągi wody użytkowej prowadzone pod stropem jako rozgałęziające można także wykonać z rur 
tworzywowych np. BOR plus PP z wkładką aluminiową (rur stabi) PN16, ciśnienie robocze 16 bar. 
Połączenia za pomocą zgrzewania i złączek do zgrzewania. Połączenia z armaturą za pomocą kształtek 
przejściowych z gwintem. 
Zmiany kierunku prowadzenia przewodów wykonywać wyłącznie przy użyciu łączników i gotowych kolan i 
trójników. Do odcinania przepływu wody na rurociągach, zastosowano uniwersalne zawory kulowe, 
ćwierćobrotowe gwintowane.  
Przy podejściach do baterii umywalkowych i zlewozmywakowych montować kształtkę tzw. nypel 
łącznikowy ∅ 15 mm wraz z zaworami odcinającymi i wężykami w metalowym oplocie a przy płuczkach 
ustępowych odpowiednie zawory kątowe ∅ 15 mm. Przejścia przez ściany i stropy w tulejach ochronnych 
z PCW o średnicy o jeden wymiar większej od zewnętrznej średnicy rurociągu. 
Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych wżerów 
i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami. 

2.2. Armatura 
Instalacja ma być wyposażona w typową armaturę odcinającą oraz armaturę wypływową o standardzie: 

• Bateria zlewozmywakowa: 
a/ bateria stojąca jednodźwigniowa o korpusie mosiężnym chromowanym, 
b/ wylewka obrotowa o wysokości 30cm i zasięg działania 20cm, 
c/ montaż jednootworowy, 
d/ regulator przepływu wody w układzie dźwigni, 
e/ przy bateriach stojących montować zawory odcinające natynkowe, kątowe oraz wężyki w metalowym 
oplocie.  

• Bateria umywalkowa: 
a/ bateria stojąca o korpusie mosiężnym chromowanym z otwarciem czasowym za pomocą zaworu typu 
eko-przycisk wyposażona w perlator, 
b/ przepływ wody wg klasy „Z” ≤ 15l/s, 
c/ czas przepływu wody ok 10sek.,  
d/ wandaloodporna – wyposażona w mechanizm odcinający dopływ wody w przypadku umyślnego 
zablokowania przycisku głowicy ( ANTYBLOK ), 
e/ bateria wyposażona w mechanizm zabezpieczający przed osadzaniem kamienia, 
f/ przy bateriach stojących montować zawory odcinające natynkowe, kątowe oraz wężyki w metalowym 
oplocie.  

• Spłuczka pisuarowa: 
a/ zawór pisuarowy z czasowym otwarciem przepływu wody ~ 6 sekund (4-stopniowa regulacja przepływu 
wody), 

• Bateria prysznicowa: 
- bateria ścienna wandaloodporna o korpusie mosiężnym chromowanym, podtynkowa z regulowanym 
czasem przepływu wody poprzez otwarciem czasowym za pomocą eko-przycisku , 
- przepływ wody wg klasy „A” ≤ 42l/s, 
- płynna regulacja czasu wypływu wody w przedziale od 10 do 30 sekund, 
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• Głowica prysznicowa: 
- stała z sitkiem, o korpusie mosiężnym chromowanym , podtynkowa, wandaloodporna.  
Instalację cyrkulacyjną należy wpiąć w zasobnik CWU, gdzie jest króciec przyłączeniowy. Na instalacji na 
końcówkach lub przy rozgałęzieniu należy zamontować zawory cyrkulacyjne, umożliwiające 
zrównoważony przepływ w całej instalacji CWU i cyrkulacji. 
Na poszczególnych rozgałęzieniach zamontować zawory przelotowe kulowe. Dla dostępu do zaworów 
należy wykonać szafki inspekcyjne ze stali malowanej proszkowo na kolor zgodny z wymaganiami 
architekta.  
Na przyłączu należy zamontować zestaw wodomierzowy wg odrębnego opracowania. Zarówno przed 
wodomierzem, jak i za należy zamontować zawory przelotowe kulowe, natomiast za wodomierzem i 
zaworem kulowym zamontować zawór zwrotny antyskażeniowy typu EA.  
Zawory czerpalne ze złączką do węża ∅ 15 mm spełniające wymogi normy PN-75/M-75208. Wraz 
zaworem czerpalnym ze złączką do węża należy zamontować zawór antyskażeniowy typu HA.  
Zawory odcinające kulowe, obudowa - mosiądz niklowany, gniazdo uszczelniające PTFE, kula mosiądz 
chromowany wg PN-74/M-75224. 
Zawór zwrotny mosiężny. 
Zawór zwrotny antyskażeniowy typ EA, korpus i gniazdo mosiężny, sprężyna i pierścień mocujący-stal 
nierdzewna, ciśnienie nominalne 10bar. 
Filtr siatkowy z zaworem spustowym o średnicy otworów sitka 50 mikronów zamontowany na przyłączu 
przed zaworem antyskażeniowym oraz na instalacji cyrkulacyjnej.  

2.3. Zasobnik CWU 
Ciepła woda przygotowywana będzie w pomieszczeniu technicznym w zasobniku ze stali nierdzewnej 
o pojemności 606 litrów o konstrukcji zbiornik w zbiorniku. Zasobnik zamontowany zostanie w 
pomieszczeniu wg części rysunkowej. Na wejściu i wyjściu z zasobnika montować zawory odcinające. 
Bezpośrednio przed zasobnikiem zamontować grupę zabezpieczającą: zawór bezpieczeństwa ¾” oraz 
naczynie przeponowe Refix DD25 wraz z obejmą do montażu. Na przewodzie wody zimnej zamontować 
zawór zwrotny antyskażeniowy typu BA.  

2.4. Armatura cyrkulacyjna 
Do wymuszenia obiegu w przewodach cyrkulacyjnych zaprojektowano pompkę cyrkulacyjną. Pompka 
sterowana jest poprzez ustawienie czasu pracy na timerze oraz podłączona do sterownika kotła. Na 
rozgałęzieniach wody cyrkulacyjnej na przewodach poziomych, zastosować termostatyczne zawory 
cyrkulacyjne umożliwiające ustawienie wymaganej temperatury wody DN 15 lub inny o podobnej zasadzie 
działania. Pozwala on ograniczać i równoważyć przepływ w zależności od temperatury wody i przepływu 
~0,50 dm3/minutę. Utrzymuje minimalny przepływ tak, aby temperatura wody przepływającej przez zawór 
była na nastawionym poziomie. Fabrycznie zawór posiada nastawioną temperaturę 50oC.  

2.5. Podpory i zawiesia  
Wszystkie podparcia rur powinny spełniać wymagania niniejszych warunków technicznych. 
Rurociągi mają być prawidłowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla uniknięcia niepotrzebnego 
ugięcia, nadmiernych drgań oraz aby chronić zarówno rury jak połączone z nimi urządzenia od 
nadmiernych obciążeń i naprężeń dylatacyjnych. 
Wytrzymałość podpory ustala się w oparciu o ciężar rury, ciężar przenoszonego w niej czynnika lub 
medium użytego do prób, w oparciu o większą wartość, ciężar izolacji, gdy takowa występuje, plus 
wszystkie występujące siły od wydłużeń cieplnych. 
Rurociągi należy podpierać stosując, gdzie to jest możliwe, kombinacje podpór o wspólnej wysokości. Nie 
izolowane rurociągi ze stali węglowej mogą być opierane bezpośrednio na elementach podporowych. 
Należy unikać opierania jednego ciągu rur na drugim. Podpory podlegają zatwierdzeniu przez projektanta 
instalacji i inspektora nadzoru.  
Wszystkie podpory i wieszaki dla rur o temperaturze do 350oC należy wykonać ze stali węglowej 
gatunków handlowych o granicy plastyczności minimum 85N/m2 przy 350oC. Części podpory lub wieszaka 
spawane bezpośrednio do rur ze stali stopowej, nierdzewnej lub z metali nieżelaznych powinny być 
zrobione z tego samego materiału co sam rurociąg. Wykonawca dostarcza materiał do wykonania i 
zainstalowania wszystkich podparć rur. 
Wszystkie śruby „U” oraz śruby i nakrętki do podpór rurociągów powinny mieć pokrycie galwaniczne, 
zgodne z PN. 
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2.6. Izolacja termiczna 
Izolacja termiczna - całość instalacji musi być izolowana termicznie. Wszystkie rurociągi należy 
zaizolować termicznie izolacją odporną na temperaturę 100oC i współczynniku przewodności cieplnej λ= 
0,035 W/mK. Grubość izolacji wg poniższej tabelki:  

 
Lp. 

 
 Rodzaj przewodu lub komponentu 

 
 Minimalna grubość izolacji 

cieplnej 
(materiał 0,035 W/(m × K)1) 

1  Średnica wewnętrzna do 22 mm  20 mm 
2  Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm  30 mm 
3  Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm  równa średnicy wewnętrznej rury 
4  Średnica wewnętrzna ponad 100 mm  100 mm 
5  Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez ściany lub 

stropy, skrzyżowania przewodów 
 1/2 wymagań z poz. 1-4 

6  Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1 -4, ułożone w 
komponentach budowlanych między ogrzewanymi pomieszczeniami 
różnych użytkowników 

 1/2 wymagań z poz. 1-4 

7  Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze  6 mm 

Uwaga: 
1) przy zastosowaniu materiału izolacyjnego o innym współczynniku przenikania ciepła niż podano w tabeli należy 
odpowiednio skorygować grubość warstwy izolacyjnej, 
2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna. 

Przewody wody zimnej izoluje się przed podgrzewaniem się wody i wykraplaniem pary wodnej o grubości 
minimum 6mm. W przypadku przewodów układanych pod posadzką oraz w bruzdach ściennych, izolacja 
pełni również funkcję zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi rur na skutek kontaktu z 
tynkiem, zaprawą itp. oraz umożliwia swobodne ruchy termiczne przewodów.  
Preferowana izolacja prefabrykowana ze spienionej pianki poliuretanowej w płaszczu ochronnym z foli 
aluminiowej PUR lub pianki polietylenowej – dla średnic poniżej DN40 oraz izolacja z prefabrykowanej 
wełny mineralnej w płaszczu ochronnym z foli aluminiowej dla średnic pozostałych.  
Rurociągi rozprowadzone podposadzkowo izolować otuliną prefabrykowaną z pianki polietylenowej w 
płaszczu ochronnym z PCW o gr. 9mm.  

2.7. Zabezpieczenia p.poż. 
Przejścia rurociągów przez ściany i stropy oddzielenia pożarowego należy wykonać z odtworzeniem 
wytrzymałości ogniowej przegrody z wykorzystaniem materiałów posiadających Certyfikat Zgodności oraz 
Aprobatę Techniczną. Przejście p.poż. należy oznaczyć tabliczką na przegrodzie budowlanej w bliskiej 
odległości od zabezpieczenia. 
Izolacje cieplne rurociągów należy wykonać w sposób nierozprzestrzeniający ognia. 
W przejściu p.poż. nie może znajdować się żadne połączenie przewodu. 
Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony, a 
przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. Przestrzeń między 
przewodem wentylacyjnym a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym nie 
działającym korozyjnie na przewód wentylacyjny. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach 
oddzielenia przeciwpożarowego powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi 
odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności ogniowej E; izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla 
tych elementów, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 
Sposób zabezpieczenia przejść oddzielania pożarowego: 
1. masa ogniochronna CP 601S służy do wypełniania otworów, przez które przeprowadza się rury, 
szczelin oraz dylatacji – nienarażonych na oddziaływanie wody: 
- rury stalowe, o średnicach nie większych niż 323 mm , z izolacją ciągłą z wełny mineralnej, przez ściany 
z cegły, betonu, betonu komórkowego i gipsowo- kartonowe oraz stropy z cegły lub betonu, grubości ścian 
nie mogą być mniejsze niż 125 mm zaś grubości stropów nie mogą być mniejsze niż 150 mm, 
- stalowe, o średnicach nie większych niż 159 mm, z izolacją z wełny mineralnej poza licami ścian, przez 
ściany z cegły, betonu, betonu komórkowego i gipsowo – kartonowe; grubości ścian nie mogą być 
mniejsze niż 125 mm.  
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2. Masa ogniochronna CP 611A - stosować do wypełniania szczelin oraz otworów, przez które 
przeprowadza się rury z materiałów palnych, o średnicy nie większej niż 25 mm; stosowana może być do 
wypełniania przejść rur o temperaturze nie większej niż 70 0C w ścianach z cegły, betonu, betonu 
komórkowego i gipsowo –kartonowych, o grubości mniejszej niż 12 cm oraz w stropach z cegły , betonu i 
betonu komórkowego, o grubości nie mniejszej 15 cm. Uszczelnienia przejść instalacyjnych ,wypełnienia 
szczelin i dylatacji powinny być wykonywane w temperaturze + 5oC - + 40oC. Czas wykonywania 
uszczelnień nie może być dłuższy niż 15 minut w przypadku masy CP 601S oraz 10 minut w przypadku 
masy CP 611A. 
3. Osłony ogniochronne CP 644 – do wykonywania przejść instalacyjnych rur palnych. Osłony CP 644 
stosować do uszczelniania przejść instalacyjnych rur z tworzyw sztucznych przez ściany wykonane z 
cegły, z betonu zwykłego lub gazobetonu o grubości nie mniejszej niż 150 mm albo płyt gipsowo- 
kartonowych oraz przez stropy wykonane z cegły, betonu lub gazobetonu o grubości nie mniejszej niż 170 
mm. Rury z tworzywa sztucznego mogą być owinięte izolacją nie rozprzestrzeniającą ognia. Średnica rury 
wraz z izolacja powinna mieć średnicę nie większą niż 250 mm. Na rurach z tworzyw sztucznych 
przechodzących przez ściany osłony montowane są po 1 sztuce po obu stronach ściany, a przechodzące 
przez stropy montowana jest od dołu stropu.  

2.8. Opisy zastępujące znaki towarowe. 
Poniżej przedstawiono opisy zastępujące znaki towarowe przyjęte w opracowaniu:  

RURY I KSZTAŁTKI PP SYSTEMU BOR 

Równoważność w postaci minimalnej odporności na korozję oraz 

wytrzymałości dla ciśnienia czynnika i temperatury pracy, uszczelnienia 

przepływów i stawianych oporów, odporność na uszkodzenia 

mechaniczne, 

OTULINY TERMICZNE THERMAFLEX 
Równoważność dla minimalnej odporności ogniowej, izolacyjności, 

grubości oraz zakresu temperatur pracy. 

ARMATURA ODCINAJĄCA i ZWROTNA 

DANFOSS, OVENTROP lub IMI 

Równoważność w postaci funkcjonalności, minimalnej odporności na 

korozję oraz wytrzymałości dla ciśnienia czynnika  

ZAWÓR CYRKULACYJNY MTCV 

Równoważność w postaci funkcjonalności, minimalnej odporności na 

korozję oraz wytrzymałości dla ciśnienia czynnika i zakresu regulacji 

temperatury pracy  

POMPA CYRKULACYJNA WILO 

Równoważność w postaci parametrów nie gorszych dla wydajności 

przepływu i ciśnienia, maksymalnego zużycia energii oraz długości 

okresu gwarancyjnego   

ZABEZPIECZENIA P.POŻ. HILTI 
Równoważność dla minimalnej odporności ogniowej, zajmowanego 

miejsca. 

 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

4.1. Rury 
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy 
przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i 
kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia. 
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4.2. Elementy wyposażenia 
Transport elementów wyposażenia do „białego montażu” powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca 
się transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. 
Elementy wyposażenia należy przechowywać w magazynach lub w pomieszczeniach zamkniętych w 
pojemnikach. 

4.3. Armatura, podpory i zawiesia 
Dostarczoną na budowę armaturę, podpory i zawiesia należy uprzednio sprawdzić na szczelność. 
Armaturę, podpory i zawiesia należy składować w magazynach zamkniętych. 

4.4. Izolacja termiczna 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami 
transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.  
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w 
pomieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z 
PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. 
Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie 
nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny 
zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Montaż rurociągów 
Rurociągi łączone będą przez połączenia gwintowane i zaciskane.  
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do wyeliminowania 
przeszkody, mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy 
betonowej i muru). 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne 
elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 
Kolejność wykonywania robót: 
– wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
– wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
– przecinanie rur, 
– założenie tulei ochronnych, 
– ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
– wykonanie połączeń. 
W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia 
przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. 
Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim 
materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu 
przewodu. Długość tulei powinna być większa od grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody 
określone jako granice oddzielenia pożarowego należy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei 
zabezpieczających. 
Przewody pionowe należy mocować do ścian za pomocą uchwytów umieszczonych co najmniej co 3,0 m 
dla rur o średnicy 15–20 mm, przy czym na każdej kondygnacji musi być zastosowany co najmniej jeden 
uchwyt. 

5.3. Montaż armatury i osprzętu 
Montaż armatury i osprzętu ma być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.  

5.4. Montaż podpór i zawiesi  
Podparcia rur mają być wykonane zgodnie z warunkami technicznymi i PN. Prefabrykowane podpory 
rurowe powinny mieć właściwe etykietki z numerem podpory. 
Przed wykonaniem należy sprawdzić na miejscu i jeżeli to niezbędne poprawić wymiary podpór. 
Wszystkie spawania, jeżeli nie podano inaczej, należy wykonać elektrycznie spoiną 5mm. 
Spawanie stali stopowych mają wykonywać wykwalifikowani spawacze. 
Wszystkie gwinty powinny być metryczne, chyba że wskazano inaczej. 
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Po spawaniu wszystkie spoiny należy oczyścić szczotką stalową i śrutować dla usunięcia szlaki i 
rozprysków po spawaniu. 
Podparcia wykonane ze stali węglowej należy przygotować, zagruntować i pomalować jak następuje: 
Małe elementy oczyścić ręcznie, z jedną warstwą gruntu i jedną warstwą zewnętrzną wykańczającą. 
W razie konieczności ponownego spawania – usunąć farbę. 
Po spawaniu powierzchnie pomalować ponownie tym samym kolorem/farbą co istniejąca.  
Powierzchnie oparcia stalowych podpór ślizgowych należy oczyścić szczotką i przez śrutowanie, a przy 
zakładaniu posmarować obficie smarem grafitowym. 
Podpory typu „but” spawa się do rury po ostatecznym ustawieniu jej odległości i wysokości. 
Tam gdzie to możliwe, należy unikać spawania butów do elementów podparcia, należy preferować 
połączenia skręcane śrubami. 
Materiały jak drewno i liny mogą być używane jako tymczasowe podparcia, w czasie montażu. 

5.5. Badania i uruchomienie instalacji 
Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem 
izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności.  
Instalacje należy dokładnie odpowietrzyć. 
Jeżeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów badania szczelności należy przeprowadzić dla 
każdego zładu oddzielnie. 
Z próby szczelności należy sporządzić protokół. 

5.6. Wykonanie izolacji ciepłochronnej 
Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby 
szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania 
oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 
Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni 
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów 
następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej. 
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych 
narzędzi. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji wody użytkowej powinna być przeprowadzona 
w czasie wszystkich faz robót, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta. 
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy 
robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót 
uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 

7. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji należy dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.  
Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę. Odbiór 
materiałów powinien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie z wymaganiami 
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentów 
odniesienia. Jakość materiałów musi być potwierdzona właściwymi dokumentami dopuszczającymi 
materiały do obrotu i stosowania w budownictwie, którymi są: 

1) certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
2) certyfikat zgodności lub deklaracja zgodności z dokumentem odniesienia (PN, aprobata 
techniczna, itp.). 

Materiały dostarczone na budowę muszą być właściwie oznakowane, odpowiednio znakiem 
bezpieczeństwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodności z PN. Ponadto na materiałach lub 
opakowaniach muszą znajdować się inne informacje, w tym instrukcja określająca zakres stosowania i 
sposób stosowania. Szczególną uwagę należy zwrócić na termin przydatności. Sprawdzić należy typ, 
klasę, markę itp. dostarczonego materiału. 
Odbiór międzyoperacyjny powinien objąć swym zakresem instalację prowadzoną w bruzdach ściennych, 
na ścianach i pod stropem parteru . Powinien on być przeprowadzony przed zakryciem. 
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Odbiór międzyoperacyjny powinien obejmować: 
- sprawdzenie zgodności wykonania z projektem technicznym, 
- sprawdzenie użycia właściwych materiałów, 
- sprawdzenie prawidłowości zamocowań, 
- sprawdzenie zgodności z wymaganiami określonymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlano - montażowych - Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe", 
- badanie szczelności instalacji. 
Przy sprawdzaniu instalacji należy zwrócić uwagę na: 
- przejścia przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworów, 
- bruzdy w ścianach - wymiary, czystość bruzd, zgodność ich z pionami i zgodność z kierunkiem w 
przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych. 
Na żądanie inspektora nadzoru może być przeprowadzone badanie prawidłowości połączeń rur oraz 
armatury. Do badań należy wybrać losowo 3% połączeń, które dla kontroli należy rozebrać; w przypadku 
stwierdzenia choćby jednego wadliwie wykonanego połączenia wybiera się losowo następne 3% 
połączeń. Stwierdzenie wadliwości w drugiej partii wybranych połączeń jest podstawą do podjęcia decyzji 
powtórnego wykonania wszystkich połączeń. 
Badanie szczelności instalacji wodociągowej należy wykonać przy uwzględnieniu następujących uwag: 
- Badania szczelności urządzeń należy wykonywać w temperaturze powietrza wewnętrznego >0°C.  
- Badaną instalację po zakorkowaniu otworów należy napełnić woda wodociągową lub z innego źródła, 
dokładnie odpowietrzając urządzenie. 
- Po napełnieniu należy przeprowadzić kontrolę całego urządzenia, zwracając szczególną uwagę czy 
połączenia przewodów i armatury są szczelne. 
- Po stwierdzeniu szczelności należy urządzenie poddać próbie podwyższonego ciśnienia za pomocą 
ręcznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prób 
ciśnieniowych. 
Instalacja wodociągowa przy ciśnieniu próbnym równym 1,5 krotnej wartości ciśnienia roboczego, lecz nie 
mniejszym niż 0,9 MPa nie powinna wykazywać przecieków na przewodach, armaturze przelotowo – 
regulacyjnej i połączeniach. 
- Instalację uważa się za szczelną, jeżeli manometr w ciągu 60 min nie wykazuje spadku ciśnienia. 
Z odbioru międzyoperacyjnego należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność 
robót i elementów do prawidłowego wykonania montażu; protokół podpisuje kierownik robót instalacyjnych 
przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego. 
Przed przystąpieniem do odbioru końcowego należy dokonać regulacji wstępnej instalacji c.w.u. i 
cyrkulacji. Należy to wykonać w następujący sposób: 
- Przed przystąpieniem do właściwych czynności regulacyjnych należy instalację kilkakrotnie przepłukać 
czystą wodą (najlepiej wodą pitną), aż do stwierdzenia wypływu nie zanieczyszczonej wody płucznej. 
- Regulację rozpływu wody ciepłej w poszczególnych obiegach urządzeń należy wykonać przy użyciu kryz 
dławiących lub innych elementów regulujących. 
- Pomiar temperatury ciepłej wody w poszczególnych punktach poboru wody należy przeprowadzić 
termometrami rtęciowymi z podziałką 1°C. 
- Urządzenie ciepłej wody można uznać za wyregulowane, jeżeli z każdego punktu poboru płynie woda o 
temperaturze 55°C, z odchyłką ±5°C. Pomiaru temperatury wody należy dokonać po 3 minutach od 
otwarcia zaworu czerpalnego. 
- Po dokonaniu czynności związanych z regulacją montażową należy dokonać odpowiedniego wpisu do 
dziennika budowy. Treść tego wpisu powinna być poświadczona przez przedstawiciela nadzoru 
inwestorskiego.  
Po zakończeniu regulacji należy w ramach odbioru obiektu dokonać komisyjnego odbioru końcowego. W 
skład komisji wchodzi kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, 
inwestora i użytkownika. 
W ramach odbioru końcowego należy sprawdzić: 
- czy użyto właściwych materiałów i elementów, 
- prawidłowość wykonania połączeń, 
- prawidłowość ustawienia armatury, 
- prawidłowość przeprowadzenia wstępnej regulacji, 
- wykonanie instalacji z dokumentacją techniczną. 
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Przy odbiorze końcowym urządzeń instalacji i regulacji urządzeń ciepłej wody należy przedłożyć: 
- dokumentację techniczną z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w czasie 
budowy, 
- dziennik budowy i książkę obmiarów, 
- protokoły odbiorów częściowych na roboty zanikające, 
- protokoły wykonanych prób i badań, 
- świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających odbiorom 
technicznym, a także niezbędne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, 
- instrukcje obsługi. 
Z każdego odbioru i próby ma być sporządzony protokół, który jest ewidencjonowany i przechowywany 
wraz z dokumentacją budowy. Odbiór końcowy dokonywany jest między innymi na podstawie protokołów 
odbiorów częściowych elementów zanikających lub ulegających zakryciu oraz prób.  

8. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru” COBRTI INSTAL, Warszawa 2003.  
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STI 3. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ 
- CPV 45332300-6: Roboty instalacyjne kanalizacyjne, 
- CPV 45332400-7: Roboty instalacyjne w zakresie urządzeń sanitarnych, 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
zakresie wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej nadposadzkowej które zostaną wykonane przy 
realizacji zadania pod nazwą „Wykonywanie robót instalacyjnych wod-kan, c.o., wentylacyjnych, 
instalacji freonowej,  i elektrycznejmontaż kotłowni na paliwo gazowe, wykonanie robót 
ogólnobudowlanych w zakresie izolacji przeciwwilgociowych, termicznych posadzek , obróbek 
blacharskich oraz podkonstrukcji stalowych pod urządzenia wentylacyjne i chłodnicze w ramach 
zadania pt. „ Budowa budynku socjalno-biurowego oraz warsztatowo-garażowego wraz ze 
zbiornikiem bezodpływowym i infrastrukturą towarzyszącą” zlokalizowanego w 63-000 Środa Wlkp 
przy ul. Nad Strugą dz. nr ewid. 3885. Gmina Środa Wlkp. Częściowo kanalizacja sanitarna została 
wykonana, należy podłączyć się do istniejących kanałów.  

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacja Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
podłączenie przyborów sanitarnych. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej 
wymienionych robót:  

• montaż rurociągów na ścianach budynku,  
• montaż rurociągów pod podłogą,  
• montaż przyborów sanitarnych,  
• montaż wpustów ściekowych,  
• montaż rewizji i rur wywiewnych, 
• badania instalacji.  

1.4. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawą Prawo budowlane, 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru” COBRTI INSTAL, Warszawa 2003. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, ograniczeń konstrukcyjnych niemożliwych do wprowadzenia na etapie projektowym lub 
zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne 
materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od 
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i 
użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji 
technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe 
należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót”, Polskimi Normami, 
oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 

2. MATERIAŁY 
Do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 
zagranicznych. 
Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne 
lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację 
Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w 
sposób określony aktualnymi normami. 
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2.1. Rurociągi 
Instalację kanalizacji sanitarnej należy wykonać z rur i kształtek kanalizacyjnych kielichowych PCW-HT 
lub PP. Instalację wykonaną pod podłogą wykonać z rur PCW klasy SN4. W kielichach tych rur osadzone 
są fabrycznie dwuwargowe uszczelki gumowe z tworzywowym pierścieniem stabilizującym. Z uwagi na 
częściowe wykonanie instalacji podposadzkowej, należy wykonać bruzdowanie w podbetonie i podłączyć 
się przyborami do istniejącej instalacji podposadzkowej.  
Rur kanalizacyjnych nie obetonowywać. Przejścia rur przez przegrody budowlane wykonać w tulejach 
ochronnych o jedną dimensję większych. 
Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych wżerów 
i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami oraz bez odbarwień. 

2.2. Armatura 
Instalacja ma być wyposażona w typową armaturę odcinającą oraz armaturę o standardzie: 

• Umywalka ceramiczna wiszącą z półpostumentem podwieszonym : 
a/ wymiary: szerokość 40cm, głębokość 35cm z tolerancją ± 5cm, głębokość robocza miski ~ 15cm, 
b/ wyposażenie: 
- otwór do zamontowania baterii stojącej umieszczony centralnie, 
- odpływ: zawór spustowy w systemie klik-klak z przelewem, 
- syfon odpływy z tworzywa sztucznego, 

• Zlewozmywak dwukomorowy : 
a/ wykonany ze stali nierdzewnej polerowanej o grubości ścianki 0,7mm, 
b/ wyposażony w otwór umieszczony centralnie przystosowanym do montażu baterii zlewozmywakowej 
stojącej, 
c/ nakładany na szafkę, 
d/ bez ociekacza, 
e/ wymiary zewnętrzne 800x600mm, 
f/ głębokość robocza komory 150mm, 
- odpływ: wyposażony w zawór spustowy z sitkiem z przelewem, 
- syfon odpływy z tworzywa sztucznego, 

• Muszla ustępowa typu kompakt: 
a/ miska porcelanowa z półką o pionowym odpływie z powłoką uszlachetniającą ceramikę zapobiegającą 
powstawaniu osadu, 
b/ deska sedesowa z duroplastu „twarda”, antybakteryjna, wolnoopadająca, 
c/ zbiornik z funkcją 3/6 l z bocznym doprowadzeniem wody wyposażony w dwa przyciski z których jeden 
uruchamia spłukiwanie 3 l wody, a drugi 6 l wody, 
d/ sposób spłukiwania muszli "dookoła", 

• Wypust podłogowy: 
a/ szczelinowy o korpusie metalowym ze stali nierdzewnej INOX , 
b/ syfon 360°, 
c/ odpływ wyposażony w podwójny system filtracji, 
d/ wykończenie korytka pokrywa ze stali nierdzewnej INOX, 
W pomieszczeniu kotłowni zamontować wpust żeliwny z syfonem.  
Rury wywiewne PVC ∅ 110 mm spełniające wymogi normy PN-88/C-89206  
Czyszczak kanalizacyjny PVC ∅ 110 mm (posiadający aktualny certyfikat).  
Kolorystyka oraz szczegółowy opis w opracowaniu architektury.  
W pomieszczeniu technicznym zamontować zlew techniczny dla sprzątaczek ze stali nierdzewnej z 
podnoszoną kratą i baterią ścienną z ruchomą wylewką.  
Pozostałe wymagania dla przyborów i urządzeń zgodnie z normami i wymaganiami użytkownika, 
zawartymi w opracowaniu architektonicznym, dotyczy brodzików oraz umywalek.  
Przybory zastosowane w wc dla inwalidów powinny być przystosowane do korzystania przez osoby 
niepełnosprawne. Pomieszczenie to wyposażyć w uchwyty przy umywalce i wc jeden stały i jeden 
podnoszony, natrysk wyposażyć w siodełko i uchwyt stały w kształcie L.  
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2.3. Podpory i zawiesia. 
Wszystkie podparcia rur powinny spełniać wymagania niniejszych warunków technicznych. 
Rurociągi mają być prawidłowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla uniknięcia niepotrzebnego 
ugięcia, nadmiernych drgań oraz aby chronić zarówno rury jak połączone z nimi urządzenia od 
nadmiernych obciążeń i naprężeń dylatacyjnych. 
Wytrzymałość podpory ustala się w oparciu o ciężar rury, ciężar przenoszonego w niej czynnika lub 
medium użytego do prób, w oparciu o większą wartość, ciężar izolacji, gdy takowa występuje, plus 
wszystkie występujące siły od wydłużeń cieplnych. 
Rurociągi należy podpierać stosując, gdzie to jest możliwe, kombinacje podpór o wspólnej wysokości. Nie 
izolowane rurociągi ze stali węglowej mogą być opierane bezpośrednio na elementach podporowych. 
Należy unikać opierania jednego ciągu rur na drugim. Podpory podlegają zatwierdzeniu przez projektanta 
instalacji i inspektora nadzoru.  
Wszystkie podpory i wieszaki dla rur o temperaturze do 350oC należy wykonać ze stali węglowej 
gatunków handlowych o granicy plastyczności minimum 85N/m2 przy 350oC. Części podpory lub wieszaka 
spawane bezpośrednio do rur ze stali stopowej, nierdzewnej lub z metali nieżelaznych powinny być 
zrobione z tego samego materiału co sam rurociąg. Wykonawca dostarcza materiał do wykonania i 
zainstalowania wszystkich podparć rur. 
Wszystkie śruby „U” oraz śruby i nakrętki do podpór rurociągów powinny mieć pokrycie galwaniczne, 
zgodne z PN. 

2.4. Zabezpieczenia p.poż. 
Przejścia rurociągów przez ściany i stropy oddzielenia pożarowego należy wykonać z odtworzeniem 
wytrzymałości ogniowej przegrody z wykorzystaniem materiałów posiadających Certyfikat Zgodności oraz 
Aprobatę Techniczną. Przejście p.poż. należy oznaczyć tabliczką na przegrodzie budowlanej w bliskiej 
odległości od zabezpieczenia.  
W przejściu p.poż. nie może znajdować się żadne połączenie przewodu. 
Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony, a 
przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. Przestrzeń między 
przewodem wentylacyjnym a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym nie 
działającym korozyjnie na przewód wentylacyjny. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach 
oddzielenia przeciwpożarowego powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi 
odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności ogniowej E; izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla 
tych elementów, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 
Sposób zabezpieczenia przejść oddzielania pożarowego: 
1. masa ogniochronna CP 601S służy do wypełniania otworów, przez które przeprowadza się rury, 
szczelin oraz dylatacji – nienarażonych na oddziaływanie wody: 
- rury stalowe, o średnicach nie większych niż 323 mm , z izolacją ciągłą z wełny mineralnej, przez ściany 
z cegły, betonu, betonu komórkowego i gipsowo- kartonowe oraz stropy z cegły lub betonu, grubości ścian 
nie mogą być mniejsze niż 125 mm zaś grubości stropów nie mogą być mniejsze niż 150 mm, 
- stalowe, o średnicach nie większych niż 159 mm, z izolacją z wełny mineralnej poza licami ścian, przez 
ściany z cegły, betonu, betonu komórkowego i gipsowo – kartonowe; grubości ścian nie mogą być 
mniejsze niż 125 mm.  
2. Masa ogniochronna CP 611A - stosować do wypełniania szczelin oraz otworów, przez które 
przeprowadza się rury z materiałów palnych, o średnicy nie większej niż 25 mm; stosowana może być do 
wypełniania przejść rur o temperaturze nie większej niż 70 0C w ścianach z cegły, betonu, betonu 
komórkowego i gipsowo –kartonowych, o grubości mniejszej niż 12 cm oraz w stropach z cegły , betonu i 
betonu komórkowego, o grubości nie mniejszej 15 cm. Uszczelnienia przejść instalacyjnych ,wypełnienia 
szczelin i dylatacji powinny być wykonywane w temperaturze + 5oC - + 40oC. Czas wykonywania 
uszczelnień nie może być dłuższy niż 15 minut w przypadku masy CP 601S oraz 10 minut w przypadku 
masy CP 611A. 
3. Osłony ogniochronne CP 644 – do wykonywania przejść instalacyjnych rur palnych. Osłony CP 644 
stosować do uszczelniania przejść instalacyjnych rur z tworzyw sztucznych przez ściany wykonane z 
cegły, z betonu zwykłego lub gazobetonu o grubości nie mniejszej niż 150 mm albo płyt gipsowo- 
kartonowych oraz przez stropy wykonane z cegły, betonu lub gazobetonu o grubości nie mniejszej niż 170 
mm. Rury z tworzywa sztucznego mogą być owinięte izolacją nie rozprzestrzeniającą ognia. Średnica rury 
wraz z izolacja powinna mieć średnicę nie większą niż 250 mm. Na rurach z tworzyw sztucznych 
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przechodzących przez ściany osłony montowane są po 1 sztuce po obu stronach ściany, a przechodzące 
przez stropy montowana jest od dołu stropu.  

2.5. Opisy zastępujące znaki towarowe. 
Poniżej przedstawiono opisy zastępujące znaki towarowe przyjęte w opracowaniu:  

RURY I KSZTAŁTKI WAVIN 
Równoważność w postaci minimalnej odporności na korozję, 

temperatury pracy, odporność na uszkodzenia mechaniczne, 

ZABEZPIECZENIA P.POŻ. HILTI 
Równoważność dla minimalnej odporności ogniowej, zajmowanego 

miejsca. 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

4.1. Rury 
Rury muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy przewozić w 
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek należy 
unikać ich zanieczyszczenia. 

4.2. Elementy wyposażenia 
Transport armatury i wpustów powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie w 
oryginalnych opakowaniach producenta. 
Elementy wyposażenia należy przechowywać w magazynach lub w pomieszczeniach zamkniętych w 
pojemnikach. 

4.3. Armatura, podpory i zawiesia 
Dostarczoną na budowę armaturę, podpory i zawiesia należy uprzednio sprawdzić na szczelność. 
Armaturę, podpory i zawiesia należy składować w magazynach zamkniętych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Montaż rurociągów 
Piony i podejścia do urządzeń należy wykonać z rur i kształtek PCW lub PP. Połączenia rur należy 
wykonać przy użyciu pierścienia gumowego o średnicy dostosowanej do zewnętrznej średnicy rury. Bosy 
koniec rury sfazowany pod kątem 15-20o, należy wsunąć do kielicha przy użyciu pasty poślizgowej, tak 
aby odległość między nim i podstawą kielicha wynosiła 0,5-1,0 cm. Przy przejściach kanałów i pionów 
przez fundamenty i przegrody budowlane należy umieścić w tulejach ochronnych, przy czym w miejscach 
tych nie może być połączeń rur. Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia 
pożarowego należy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających. Przestrzeń między 
rurociągiem, a tuleją ochronną powinna być wypełniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzące 
przez strop powinny wystawać około 2 cm powyżej posadzki. 
Piony kanalizacyjne należy prowadzić w szachtach lub bruzdach ściennych, a piony których nie można 
prowadzić w bruzdach zabudować płytą gipsowo - kartonową. Przewody prowadzone w bruzdach należy 
zabezpieczyć przed tarciem, poprzez osłonięcie otuliną. Wielkość bruzd należy dostosować do średnicy 
przewodów oraz grubości zastosowanych otulin izolacyjnych. 
Piony mocować za pomocą uchwytów. Obejmy uchwytów powinny mocować rurę pod kielichem. 
Pomiędzy przewodem, a obejmą należy stosować podkładki elastyczne. Mocować należy w dwóch 
punktach na jednej kondygnacji: 
- punkt stały pod stropem 
- punkt przesuwny w połowie wysokości kondygnacji. 
Odpowietrzenie pionów poprzez rury wywiewne wyprowadzone ponad stropodach. 
Na pionach należy montować rewizje (czyszczaki) w dolnych częściach pionów. Na poziomie w piwnicy 
należy również zamontować rewizje co maksymalnie 15,0m.  
Podejścia odpływowe łączące wyloty przyborów sanitarnych prowadzić z minimalnym spadkiem 2-2,5%. 
Odgałęzienia przewodów odpływowych (poziomów) należy wykonać za pomocą trójników o kącie 
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rozwarcia nie większym niż 45O. Dopuszczalne odchylenie od spadków przewodów poziomych, 
założonych w projekcie technicznym mogą wynosić 10%. 
Wymagania ogólne dla połączeń określone są w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót”. 
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do wyeliminowania 
przeszkody, mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy 
betonowej i muru). 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne 
elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 
Kolejność wykonywania robót: 
– wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
– wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
– przecinanie rur, 
– założenie tulei ochronnych, 
– ułożenie rur i wykonanie połączeń. 

5.2. Montaż armatury 
Montaż przyborów wykonać zgodnie z normą PN-81/B-107000/01 i PN-85/B-7500/01.  
Wszystkie przybory sanitarne podłączyć do kanalizacji za pośrednictwem syfonów. 
Przybory należy zamocować w sposób zapewniający łatwy demontaż i ich właściwe użytkowanie. 
Rozwiązania konstrukcyjne armatury sanitarnej powinny zapewniać łatwy i pewny montaż do instalacji 
przy użyciu uniwersalnych narzędzi. Przed montażem należy oczyścić elementy współpracujące ze sobą. 
Montaż armatury powinien zapewnić prawidłową i niezawodną eksploatację oraz bezpieczeństwo 
użytkowników. 

5.3. Montaż osprzętu 
Montaż osprzętu ma być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.  

5.4. Montaż podpór i zawiesi  
Podparcia rur mają być wykonane zgodnie z warunkami technicznymi i PN. Prefabrykowane podpory 
rurowe powinny mieć właściwe etykietki z numerem podpory. 
Przed wykonaniem należy sprawdzić na miejscu i jeżeli to niezbędne poprawić wymiary podpór. 
Wszystkie spawania, jeżeli nie podano inaczej, należy wykonać elektrycznie spoiną 5mm. 
Spawanie stali stopowych mają wykonywać wykwalifikowani spawacze. 
Wszystkie gwinty powinny być metryczne, chyba że wskazano inaczej. 
Po spawaniu wszystkie spoiny należy oczyścić szczotką stalową i śrutować dla usunięcia szlaki i 
rozprysków po spawaniu. 
Podparcia wykonane ze stali węglowej należy przygotować, zagruntować i pomalować jak następuje: 
Małe elementy oczyścić ręcznie, z jedną warstwą gruntu i jedną warstwą zewnętrzną wykańczającą. 
W razie konieczności ponownego spawania – usunąć farbę. 
Po spawaniu powierzchnie pomalować ponownie tym samym kolorem/farbą co istniejąca.  
Powierzchnie oparcia stalowych podpór ślizgowych należy oczyścić szczotką i przez śrutowanie, a przy 
zakładaniu posmarować obficie smarem grafitowym. 
Podpory typu „but” spawa się do rury po ostatecznym ustawieniu jej odległości i wysokości. 
Tam gdzie to możliwe, należy unikać spawania butów do elementów podparcia, należy preferować 
połączenia skręcane śrubami. 
Materiały jak drewno i liny mogą być używane jako tymczasowe podparcia, w czasie montażu. 

5.5. Badania i uruchomienie instalacji 
Instalacja przed zakryciem bruzd musi być poddana próbie hydrostatycznej. 
Z próby hydrostatycznej należy sporządzić protokół. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinna 
być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”. 
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta. 
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Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy 
robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót 
uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 

7. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji należy dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę. Odbiór 
materiałów powinien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie z wymaganiami 
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentów 
odniesienia. Jakość materiałów musi być potwierdzona właściwymi dokumentami dopuszczającymi 
materiały do obrotu i stosowania w budownictwie, którymi są: 

1) certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
2) certyfikat zgodności lub deklaracja zgodności z dokumentem odniesienia (PN, aprobata 
techniczna, itp.). 

Materiały dostarczone na budowę muszą być właściwie oznakowane, odpowiednio znakiem 
bezpieczeństwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodności z PN. Ponadto na materiałach lub 
opakowaniach muszą znajdować się inne informacje, w tym instrukcja określająca zakres stosowania i 
sposób stosowania. Szczególną uwagę należy zwrócić na termin przydatności. Sprawdzić należy typ, 
klasę, markę itp. dostarczonego materiału. 
Odbiór robót zanikających powinien objąć swym zakresem instalację kanalizacyjną prowadzoną pod 
posadzką. Powinien on być przeprowadzony przed położeniem posadzki. 
Odbiór robót zanikających powinien obejmować: 
- sprawdzenie zgodności wykonania z projektem technicznym, 
- sprawdzenie użycia właściwych materiałów, 
- sprawdzenie prawidłowości zamocowań, 
- sprawdzenie zgodności z wymaganiami określonymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru 
robót", 
- badanie szczelności instalacji. 
Przy sprawdzaniu instalacji należy zwrócić uwagę na: 
- przebieg tras kanalizacyjnych, 
- szczelność połączeń kanalizacyjnych, 
- sposób prowadzenia przewodów, 
- lokalizacja podejść pod przybory sanitarne. 
Na żądanie inspektora nadzoru może być przeprowadzone badanie prawidłowości połączeń rur. Do 
badań należy wybrać losowo 3% połączeń, które dla kontroli należy rozebrać; w przypadku stwierdzenia 
choćby jednego wadliwie wykonanego połączenia wybiera się losowo następne 3% połączeń. 
Stwierdzenie wadliwości w drugiej partii wybranych połączeń jest podstawą do podjęcia decyzji 
powtórnego wykonania wszystkich połączeń. 
Badanie szczelności instalacji kanalizacyjnej należy wykonać poddając sprawdzeniu przewody odpływowe 
(poziomy) odprowadzające ścieki bytowo-gospodarcze pod posadzkami poprzez oględziny po napełnieniu 
wodą powyżej kolana łączącego pion z poziomem. 
Z odbioru międzyoperacyjnego należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność 
robót i elementów do prawidłowego wykonania montażu; protokół podpisuje kierownik robót instalacyjnych 
przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego. 
Przed przystąpieniem do odbioru końcowego należy instalację poddać badaniu na szczelność. Należy to 
wykonać w następujący sposób: 
- podejścia i przewody spustowe (piony) kanalizacji ścieków bytowo – gospodarczych oraz piony i wpusty 
kanalizacji deszczowej należy sprawdzić na szczelność w czasie swobodnego przepływu przez nie wody, 
- kanalizacyjne przewody odpływowe (poziomy) odprowadzające ścieki bytowo-gospodarcze sprawdza się 
na szczelność po napełnieniu wodą powyżej kolana łączącego pion z poziomem poprzez oględziny,  
Po zakończeniu prób należy w ramach odbioru obiektu dokonać komisyjnego odbioru końcowego. W 
skład komisji wchodzi kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, 
inwestora i użytkownika. 
W ramach odbioru końcowego należy sprawdzić: 
- czy użyto właściwych materiałów i elementów, 
- prawidłowość wykonania połączeń, 
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- wielkość spadków przewodów, 
- prawidłowość ustawienia podejść pod przybory sanitarne, 
- prawidłowość wykonania odpowietrzeń, 
- prawidłowość wykonania podpór przewodów oraz odległości miedzy podporami. 
- wykonanie instalacji z dokumentacją techniczną. 
Przy odbiorze końcowym urządzeń instalacji należy przedłożyć: 
- dokumentację techniczną z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w czasie 
budowy, 
- dziennik budowy i książkę obmiarów, 
- protokoły odbiorów częściowych na roboty "zanikające", 
- protokoły wykonanych prób szczelności, 
- świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających odbiorom 
technicznym, a także niezbędne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, 
- instrukcje obsługi. 
Z każdego odbioru i próby ma być sporządzony protokół, który jest ewidencjonowany i przechowywany 
wraz z dokumentacją budowy. Odbiór końcowy dokonywany jest między innymi na podstawie protokołów 
odbiorów częściowych elementów zanikających lub ulegających zakryciu oraz prób. 

8. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”. COBRTI INSTAL, Warszawa 2001. 
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STI 4. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 
- CPV 45331100-7: Instalowanie centralnego ogrzewania, 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
zakresie wykonania instalacji centralnego ogrzewania wraz z podłączeniami do grzejników oraz 
podłączenia aparatów grzewczo – wentylacyjnych i nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej, które zostaną 
wykonane przy realizacji zadania pod nazwą „Wykonywanie robót instalacyjnych wod-kan, c.o., 
wentylacyjnych, instalacji freonowej,  i elektrycznejmontaż kotłowni na paliwo gazowe, wykonanie 
robót ogólnobudowlanych w zakresie izolacji przeciwwilgociowych, termicznych posadzek , 
obróbek blacharskich oraz podkonstrukcji stalowych pod urządzenia wentylacyjne i chłodnicze w 
ramach zadania pt. „ Budowa budynku socjalno-biurowego oraz warsztatowo-garażowego wraz ze 
zbiornikiem bezodpływowym i infrastrukturą towarzyszącą” zlokalizowanego w 63-000 Środa Wlkp 
przy ul. Nad Strugą dz. nr ewid. 3885. Gmina Środa Wlkp. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie instalacji rurowych, podejść grzejnikowych wraz z podłączeniem grzejników oraz instalacji 
ciepła technologicznego z podłączeniem nagrzewnicy centrali wentylacyjnej i aparatów grzewczo – 
wentylacyjnych do rozdzielacza w pomieszczeniu technicznym. Niniejsza specyfikacja techniczna 
związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 

• montaż rurociągów,  
• montaż armatury, 
• montaż ogrzewania podłogowego wraz z rozdzielaczami,  
• montaż grzejników, 
• montaż elektrycznej kurtyny powietrznej,   
• podłączenie nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej poprzez wymiennik płytowy na obiegu 

zewnętrznym glikolowym, 
• podłączenie zasobnika CWU w pomieszczeniu technicznym,  
• badania instalacji, 
• wykonanie izolacji antykorozyjnej i termicznej, 
• regulacja działania instalacji. 

1.4. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy 
Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót”. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian 
konstrukcyjno-budowlanych, ograniczeń konstrukcyjnych niemożliwych do wprowadzenia na etapie 
projektowym lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – 
przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i 
odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości 
funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w 
dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty 
montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”, Polskimi 
Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 

2. MATERIAŁY 
Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 
zagranicznych. 
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Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne 
lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację 
Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w 
sposób określony aktualnymi normami. 

2.1. Przewody instalacji C.O.  
Budowa instalacji C.O. będzie polegała na podłączeniu projektowanych grzejników, rozdzielaczy 
ogrzewania podłogowego oraz wymiennika płytowego i nagrzewnic w centralach wentylacyjnych do 
projektowanego źródła ciepła – kotła gazowego. Instalację od rozdzielacza w kotłowni do grzejników i 
rozdzielaczy ogrzewania podłogowego należy rozprowadzić w warstwie izolacyjnej podłogi i w przestrzeni 
nad sufitem podwieszonym. Instalację do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych wykonać na 
powierzchni ścian konstrukcji i w przestrzeni nad sufitem podwieszanym. W najwyższych punktach 
instalacji zamontować automatyczne odpowietrzniki. Instalację c.t. wykonać z rur stalowych, rury 
prowadzić na powierzchni mocując do ścian oraz stropu.  
Rozprowadzenie instalacji do rozdzielacza w pomieszczeniu technicznym obok kotłowni projektuje się 
z rur stalowych czarnych bez szwu zgodnie z normą PN-EN 10220:2005 lub ze szwem, łączonych za 
pomocą spawania gazowego i połączeń kołnierzowych lub gwintowanych. Rury prowadzić na powierzchni 
elementów konstrukcyjnych, mocując do ścian oraz stropu. 
Instalacje rozprowadzającą od zaworów odcinających na rozdzielaczu do instalacji prowadzonej w 
podłodze wykonać w systemie z rur stalowych czarnych bez szwu zgodnie z normą PN-EN 10220:2005 
lub ze szwem, łączonych za pomocą spawania gazowego i połączeń kołnierzowych lub gwintowanych. 
Dopuszcza się instalację tę wykonać z rur ze stali niskowęglowej łączonych metodą zaprasowania 
zewnętrznie ocynkowanych. 
Przewody prowadzone w podłodze wykonać jako system z rur wielowarstwowych z wkładką 
stabilizacyjną.  
Instalacje rozprowadzające w warstwach podłogowych wykonać z rur przeznaczonych do instalacji 
sanitarnych wykonanych z sieciowanego nadtlenkowo polietylenu PE-Xc (wielowarstwowego) łączonych 
za pomocą tulei mosiężnej zaciskanej osiowo. Kształtki mosiężne, odporne na odcynkowanie. 
Maksymalne ciśnienie robocze wynosi do 16 bar. Rura może pracować w sposób ciągły przy 
temperaturze 70OC. Krótkotrwale (przy zakłóceniach) dopuszczalne są temperatury do 100OC. Rura 
powinna spełniać wymagania normy PN-EN ISO 15875-2, odpowiada również wymaganiom normy DIN 
16892. Posiadać powinna również atest higieniczny na system. Połączenia z armaturą za pomocą 
kształtek przejściowych z gwintem. 
Zmiany kierunku prowadzenia przewodów wykonywać wyłącznie przy użyciu łączników i gotowych kolan i 
trójników. Do odcinania przepływu wody na rurociągach, zastosowano uniwersalne zawory kulowe, 
ćwierćobrotowe gwintowane.  
Połączenia z armaturą za pomocą kształtek przejściowych z gwintem.  
W miejscach zmiany kierunku tras przewodów, na odgałęzieniach i połączeniach z armaturą stosować 
wykonane fabrycznie kolana, trójniki, zwężki i kształtki przejściowe z końcówkami gwintowanymi. Do 
uszczelnienia połączeń gwintowanych stosować taśmy teflonowe oraz odpowiednie pasty nakładane na 
gwint zewnętrzny. Wszystkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane wykonać w tulejach 
ochronnych większych o jedną dimensję od prowadzonego przewodu, uszczelnionych kitem trwale 
plastycznym. W obrębie rury ochronnej nie wolno wykonywać żadnych połączeń przewodów. 
Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych wżerów 
i ubytków spowodowanych uszkodzeniami.  
Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych wżerów 
i ubytków spowodowanych uszkodzeniami.  
Odpowietrzenie instalacji na pionach i w najwyższych punktach instalacji oraz zaworami 
odpowietrzającymi przy grzejnikach. Rurociągi należy uzbroić w odpowietrzniki automatyczne i zbiorniki 
odpowietrzające z ręcznym odpowietrzeniem w kotłowni. Odwodnienie instalacji centralnie w kotłowni, 
wszystkie zakończone zaworem ze złączką do węża.  
Instalację należy prowadzić ze spadkiem w kierunku odwodnień. Na głównych ciągach instalacji wykonać 
punkty stałe P.S. oraz kompensacje U-kształtowe lub mieszkowe wykonane zgodnie z zaleceniami 
Producenta rur. 
Izolacja antykorozyjna - dla rurociągów z rur stalowych przyjęto zabezpieczenie antykorozyjne 
transportujących wodę o temp. do 150o C. 
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Rurociągi stalowe przed malowaniem należy oczyścić do II stopnia czystości i pomalować: 
• 2 x farbą ftalową do gruntowania przeciwrdzewną miniową  
• 2 x emalią ftalową ogólnego stosowania   

Łączna grubość powłok antykorozyjnych minimum 60 mikronów. 
Rurociągi oznakować wg oznakowań zakładowych lub wg normy PN-70/M-01270 poprzez malowanie 
pasków identyfikacyjnych i strzałek kierunkowych określających przepływ. 
Płukanie instalacji - w czasie montażu rurociągów należy zwrócić szczególną uwagę na zachowanie w 
maksymalnym stopniu czystości układanych odcinków rur. Po wykonaniu prób szczelności należy 
instalację poddać trzykrotnemu płukaniu wodą aż do usunięcia zawiesin do poziomu poniżej 5 mg/dm3. Po 
każdym płukaniu wyczyścić filtry. 

2.2. Grzejniki 
Jako elementy grzejne instalacji należy zastosować grzejniki stalowe płytowe z podłączeniem dolnym 
zaworowym oraz bocznym (w pomieszczeniach warsztatowych), przyjęto płytowe, stalowe, podłączenie 
kątowe. Grzejniki przyjęto płytowe standard z podłączeniem bocznym lub typu V, stalowe. Każdy grzejnik 
posiada możliwość odcięcia go od instalacji poprzez zespoły przyłączeniowe.  
Kolor grzejników wg opracowania architektury. Jeżeli projekt architektury nie określa kolorystyki należy 
przyjmować jako kolor standardowy.  

2.3. Ogrzewanie podłogowe 
Rury w pętlach układać w sposób ślimakowy na styropianie, w rozstawie zgodnym z rysunkami, z użyciem 
folii z rastrem oraz samoprzylepnych szyn montażowych 16-20mm. Włączenie przewodów do 
rozdzielaczy przez zawory odcinające na powrocie i zasilaniu. W miejscu przejść przewodów grzewczych 
przez szczelinę dylatacyjną  należy zabezpieczyć je rurą ochronną (tzw. peszlem) na długości ok. 40 cm. 
Rury zasilające pętle zaizolować na odcinku ok. 50 cm przy wyprowadzeniu z rozdzielacza. Jako 
elementy regulacyjne stosować można w  uzupełnieniu do zaworów dławiących na rozdzielaczach oraz 
regulacji pogodowej źródła ciepła termostaty pokojowe 230V współpracujące z siłownikami 230V na 
rozdzielaczach. 

Zaprojektowano układ spełniający zestawione poniżej ograniczenia temp. posadzki.  
Normatywne temp. posadzki zestawiono poniżej. 

Nazwa pomieszczenia Temp. posadzki SW, °C 
Pomieszczenia robocze, praca w bezruchu 27 
Pomieszczenia mieszkalne i biurowe 29 
Korytarze, hole 30 
Łazienki, hale basenów kąpielowych 33 
Pomieszczenia rzadko uczęszczane 35 

Badanie szczelności instalacji ogrzewania podłogowego. 
Sprawdzanie szczelności instalacji należy przeprowadzać pod ciśnieniem próbnym o 2 bary wyższym od 
ciśnienia roboczego w danej instalacji, jednak przy ciśnieniu próbnym nie niższym niż 4 bary. Ciśnienie 
takie należy utrzymywać także później, podczas układania jastrychu ze względu na konieczność 
zapewnienia lepszej kontroli szczelności.  
Uruchomienie instalacji ogrzewania podłogowego.  
Po ułożeniu jastrychu należy postępować ściśle według poniższego opisu:  
1. wysuszyć posadzkę w temperaturze otoczenia przez min 3 tygodnie,  
2. uruchomić instalacje – temperaturę zasilenia ustawić na poziomie 15–20oC i utrzymywać przez kolejne 
21 dni, odpowietrzyć i  wstępnie wyregulować układ,  
3. podnosić temperaturę zasilenia co 5oC dziennie aż do osiągnięcia obliczonej temperatury zasilania,  
4. obliczona temperaturę zasilania utrzymywać przez 3 dni,  
5. obniżać temperaturę zasilenia co 5oC dziennie aż do osiągnięcia poziomu 15 – 20oC,  
6. ułoży warstwę wierzchnia podłogi (płytki lub inne pokrycie),  
7. upewnić się czy wszelkie zalecenia producenta podłogi co do jej wykonania zostały spełnione,  
8. ponownie podnosić temperaturę do wartości obliczonej w projekcie co 5oC dziennie,  
9. wyregulować układ.  
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Regulacja układu odbywa się przy użyciu przepływomierzy na belkach powrotnych rozdzielaczy. Ustawia 
się na nich obliczone dla każdej z pętli grzewczych wartości przepływu w l/min, zestawione w tabeli 
rozdzielaczy oraz w tabliczkach umieszczonych wewnątrz każdej z pętli. Sterowanie pracą ogrzewania 
podłogowego możliwe jest przy zastosowaniu systemowych termostatów , siłowników oraz zaworów 
dławiących na rozdzielaczach. Schematy połączeń elektrycznych siłowników i termostatów ze skrzynką 
połączeniową znajdują się w materiałach producenta systemu. Przed przystąpieniem do układania 
warstwy wykończeniowej podłogi należy  orientacyjnie sprawdzić zawartość wilgoci za pomocą folii PE 
(dopuszczalna zawartość wilgoci dla jastrychu cementowego wynosi 2,0 %. 
Zmiany kierunku prowadzenia przewodów wykonywać wyłącznie przy użyciu łączników i gotowych kolan i 
trójników. Do odcinania przepływu wody na rurociągach, zastosowano uniwersalne zawory kulowe, 
ćwierćobrotowe gwintowane.  
Połączenia z armaturą za pomocą kształtek przejściowych z gwintem.  
W miejscach zmiany kierunku tras przewodów, na odgałęzieniach i połączeniach z armaturą stosować 
wykonane fabrycznie kolana, trójniki, zwężki i kształtki przejściowe z końcówkami gwintowanymi. Do 
uszczelnienia połączeń gwintowanych stosować taśmy teflonowe oraz odpowiednie pasty nakładane na 
gwint zewnętrzny. Wszystkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane wykonać w tulejach 
ochronnych większych o jedną dimensję od prowadzonego przewodu, uszczelnionych kitem trwale 
plastycznym. W obrębie rury ochronnej nie wolno wykonywać żadnych połączeń przewodów. 
Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych wżerów 
i ubytków spowodowanych uszkodzeniami. 

2.4. Armatura 
Regulacja obiegów za pomocą zaworów regulacyjno-pomiarowych ze spustem.   
Odpowietrzniki automatyczne do pionów o średnicy nominalnej Ø 15 mm z zaworami kulowymi. 
Regulacja hydrauliczna obiegów grzejnikowych przy pomocy grzejnikowych zaworów termostatycznych z 
obliczoną wstępną nastawą. Regulacja temperatury pomieszczeń za pomocą głowic termostatycznych 
gazowych montowanych na grzejnikach. Na powrocie – zawory odcinające powrotne w wersji kątowej. 

2.5. Podpory i zawiesia. 
Wszystkie podparcia rur powinny spełniać wymagania niniejszych warunków technicznych. 
Rurociągi mają być prawidłowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla uniknięcia niepotrzebnego 
ugięcia, nadmiernych drgań oraz aby chronić zarówno rury jak połączone z nimi urządzenia od 
nadmiernych obciążeń i naprężeń dylatacyjnych. 
Wytrzymałość podpory ustala się w oparciu o ciężar rury, ciężar przenoszonego w niej czynnika lub 
medium użytego do prób, w oparciu o większą wartość, ciężar izolacji, gdy takowa występuje, plus 
wszystkie występujące siły od wydłużeń cieplnych. 
Rurociągi należy podpierać stosując, gdzie to jest możliwe, kombinacje podpór o wspólnej wysokości. Nie 
izolowane rurociągi ze stali węglowej mogą być opierane bezpośrednio na elementach podporowych. 
Należy unikać opierania jednego ciągu rur na drugim. Podpory podlegają zatwierdzeniu przez projektanta 
instalacji i inspektora nadzoru.  
Wszystkie podpory i wieszaki dla rur o temperaturze do 350oC należy wykonać ze stali węglowej 
gatunków handlowych o granicy plastyczności minimum 85N/m2 przy 350oC. Części podpory lub wieszaka 
spawane bezpośrednio do rur ze stali stopowej, nierdzewnej lub z metali nieżelaznych powinny być 
zrobione z tego samego materiału co sam rurociąg. Wykonawca dostarcza materiał do wykonania i 
zainstalowania wszystkich podparć rur.  
Wszystkie śruby „U” oraz śruby i nakrętki do podpór rurociągów powinny mieć pokrycie galwaniczne, 
zgodne z PN. 

2.6. Izolacja termiczna 
Izolacja termiczna - całość instalacji musi być izolowana termicznie. Wszystkie rurociągi należy 
zaizolować termicznie izolacją odporną na temperaturę 100oC i współczynniku przewodności cieplnej λ= 
0,035 W/m×K. Grubość izolacji wg poniższej tabelki:  
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Lp. 
 

 Rodzaj przewodu lub komponentu 
 

 Minimalna grubość izolacji 
cieplnej 

(materiał 0,035 W/(m × K)1) 

1  Średnica wewnętrzna do 22 mm  20 mm 
2  Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm  30 mm 
3  Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm  równa średnicy wewnętrznej rury 
4  Średnica wewnętrzna ponad 100 mm  100 mm 
5  Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez ściany lub 

stropy, skrzyżowania przewodów 
 1/2 wymagań z poz. 1-4 

6  Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1 -4, ułożone w 
komponentach budowlanych między ogrzewanymi pomieszczeniami 
różnych użytkowników 

 1/2 wymagań z poz. 1-4 

7  Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze  6 mm 

Uwaga: 
1) przy zastosowaniu materiału izolacyjnego o innym współczynniku przenikania ciepła niż podano w tabeli należy 
odpowiednio skorygować grubość warstwy izolacyjnej, 
2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna. 

W przypadku przewodów układanych pod posadzką oraz w bruzdach ściennych, izolacja pełni również 
funkcję zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi rur na skutek kontaktu z tynkiem, zaprawą 
itp. oraz umożliwia swobodne ruchy termiczne przewodów.  
Preferowana izolacja prefabrykowana ze spienionej pianki poliuretanowej w płaszczu ochronnym z foli 
PCW lub pianki polietylenowej – dla średnic poniżej DN40 oraz izolacja z prefabrykowanej wełny 
mineralnej w płaszczu ochronnym z foli aluminiowej dla średnic pozostałych.  
Rurociągi rozprowadzone podposadzkowo izolować otuliną prefabrykowaną z pianki polietylenowej w 
płaszczu ochronnym z PCW o gr. 9mm.  

2.7. Zabezpieczenia p.poż. 
Przejścia rurociągów przez ściany i stropy oddzielenia pożarowego należy wykonać z odtworzeniem 
wytrzymałości ogniowej przegrody z wykorzystaniem materiałów posiadających Certyfikat Zgodności oraz 
Aprobatę Techniczną. Przejście p.poż. należy oznaczyć tabliczką na przegrodzie budowlanej w bliskiej 
odległości od zabezpieczenia. 
Izolacje cieplne rurociągów należy wykonać w sposób nierozprzestrzeniający ognia.  
W przejściu p.poż. nie może znajdować się żadne połączenie przewodu. 
Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony, a 
przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. Przestrzeń między 
przewodem wentylacyjnym a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym nie 
działającym korozyjnie na przewód wentylacyjny. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach 
oddzielenia przeciwpożarowego powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi 
odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności ogniowej E; izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla 
tych elementów, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 
Sposób zabezpieczenia przejść oddzielania pożarowego: 
1. masa ogniochronna CP 601S służy do wypełniania otworów, przez które przeprowadza się rury, 
szczelin oraz dylatacji – nienarażonych na oddziaływanie wody: 
- rury stalowe, o średnicach nie większych niż 323 mm , z izolacją ciągłą z wełny mineralnej, przez ściany 
z cegły, betonu, betonu komórkowego i gipsowo- kartonowe oraz stropy z cegły lub betonu, grubości ścian 
nie mogą być mniejsze niż 125 mm zaś grubości stropów nie mogą być mniejsze niż 150 mm, 
- stalowe, o średnicach nie większych niż 159 mm, z izolacją z wełny mineralnej poza licami ścian, przez 
ściany z cegły, betonu, betonu komórkowego i gipsowo – kartonowe; grubości ścian nie mogą być 
mniejsze niż 125 mm.  
2. Masa ogniochronna CP 611A - stosować do wypełniania szczelin oraz otworów, przez które 
przeprowadza się rury z materiałów palnych, o średnicy nie większej niż 25 mm; stosowana może być do 
wypełniania przejść rur o temperaturze nie większej niż 70 0C w ścianach z cegły, betonu, betonu 
komórkowego i gipsowo –kartonowych, o grubości mniejszej niż 12 cm oraz w stropach z cegły , betonu i 
betonu komórkowego, o grubości nie mniejszej 15 cm. Uszczelnienia przejść instalacyjnych ,wypełnienia 
szczelin i dylatacji powinny być wykonywane w temperaturze + 5oC - + 40oC. Czas wykonywania 
uszczelnień nie może być dłuższy niż 15 minut w przypadku masy CP 601S oraz 10 minut w przypadku 
masy CP 611A. 
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3. Osłony ogniochronne CP 644 – do wykonywania przejść instalacyjnych rur palnych. Osłony CP 644 
stosować do uszczelniania przejść instalacyjnych rur z tworzyw sztucznych przez ściany wykonane z 
cegły, z betonu zwykłego lub gazobetonu o grubości nie mniejszej niż 150 mm albo płyt gipsowo- 
kartonowych oraz przez stropy wykonane z cegły, betonu lub gazobetonu o grubości nie mniejszej niż 170 
mm. Rury z tworzywa sztucznego mogą być owinięte izolacją nie rozprzestrzeniającą ognia. Średnica rury 
wraz z izolacja powinna mieć średnicę nie większą niż 250 mm. Na rurach z tworzyw sztucznych 
przechodzących przez ściany osłony montowane są po 1 sztuce po obu stronach ściany, a przechodzące 
przez stropy montowana jest od dołu stropu.  

2.8. Opisy zastępujące znaki towarowe. 
Poniżej przedstawiono opisy zastępujące znaki towarowe przyjęte w opracowaniu:  

RURY I KSZTAŁTKI SYSTEMU 

WIELOWARSTWOWEGO TECE, 

REHAU 

Równoważność w postaci minimalnej odporności na korozję oraz 

wytrzymałości dla ciśnienia czynnika i temperatury pracy, uszczelnienia 

przepływów i stawianych oporów, odporność na uszkodzenia 

mechaniczne, 

OTULINY TERMICZNE THERMAFLEX 
Równoważność dla minimalnej odporności ogniowej, izolacyjności, 

grubości oraz zakresu temperatur pracy. 
ARMATURA ODCINAJĄCA i ZWROTNA 

DANFOSS, OVENTROP lub IMI 

Równoważność w postaci funkcjonalności, minimalnej odporności na 

korozję oraz wytrzymałości dla ciśnienia czynnika  

ARMATURA REGULACYJNA 

DANFOSS, OVENTROP lub IMI 

Równoważność w postaci funkcjonalności minimalnej odporności na 

korozję oraz wytrzymałości dla ciśnienia czynnika i zakresu regulacji 

temperatury pracy  
GRZEJNIKI STALOWE PŁYTOWE 

KERMI lub W&H 

Równoważność dla mocy minimalnej i maksymalnej pracy, wielkości, 

minimalnej gwarancji w ilości lat.  

ZABEZPIECZENIA P.POŻ. HILTI 
Równoważność dla minimalnej odporności ogniowej, zajmowanego 

miejsca. 

 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

4.1. Rury 
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy 
przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i 
kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia. 

4.2. Grzejniki 
Transport grzejników powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie grzejników na 
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na każdej palecie powinny być pakowane grzejniki jednego typu 
i wielkości. Palety z grzejnikami powinny być ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu środka 
transportu nie nastąpiło ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejników. Dopuszcza się transportowanie 
grzejników luzem, ułożonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

4.3. Armatura, podpory i zawiesia 
Dostarczoną na budowę armaturę, podpory i zawiesia należy uprzednio sprawdzić na szczelność. 
Armaturę, podpory i zawiesia należy składować w magazynach zamkniętych. 
Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach 
producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub 
pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. 
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4.4. Izolacja termiczna 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami 
transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. 
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w 
pomieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z 
PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. 
Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie 
nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny 
zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Montaż rurociągów C.O.  
Rurociągi stalowe łączone będą przez spawanie i kształtki gwintowane lub zaciskowe.  
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do 
wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy 
betonowej). 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne 
elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych, nie wolno używać. 
Kolejność wykonywania robót: 
– wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
– wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
– przecinanie rur, 
– gięcie rur, 
– założenie tulei ochronnych, 
– ułożenie rur z wykonaniem połączenia.  
Połączenia przewodów powinny znajdować się między podporami w odległości 1/3 – 1/5 rozpiętości 
przęsła od punktu podparcia. Unikać umieszczania połączeń na podporach i pośrodku przęsła. W 
przypadku konieczności umieszczenia połączeń na podporze, połączenie należy wzmocnić.  
Zmiany kierunków rur poziomych wykonać poprzez kolana fabryczne łączone poprzez spawanie. 
Rurociągi powinny spoczywać na podporach ruchomych, usytuowanych w odstępach podanych poniżej.  
Odległości między podporami instalacji rurowych powinny wynosić: 1,5 m – dla średnic 15 ÷ 20 mm, 2,0 m 
– dla średnic 25 ÷ 32 mm, 2,5 m – dla średnic 40 ÷ 50 mm oraz 3,0m dla pozostałych średnic. 
Punkty stałe powinny być wykonane tak, aby możliwa była kompensacja wydłużeń cieplnych przewodów. 
Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkami zabezpieczającymi odpowietrzenie i odwodnienie 
całego pionu. 
W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia 
przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. 
Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim 
materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewnić jedynie możliwość osiowego ruchu 
przewodu. Długość tulei powinna być większa o 6÷8 mm od grubości ściany lub stropu. Przy przejściu 
przez dylatację tuleje wykonać z rur stalowych, a przestrzeń między przewodem a tuleją wypełnić wełną 
mineralną lub innym materiałem izolacyjnym, np. odpowiednim silikonem. 
Celem odpowietrzenia instalacji konieczne jest zainstalowanie zaworów odpowietrzających w 
najwyższych punktach instalacji wraz z zaworami odcinającymi usytuowanymi przed odpowietrznikami. 
Odwodnienie instalacji wykonać przy użyciu zaworów spustowych zainstalowanych przy grzejnikach na 
powrocie. 
Instalację centralnego ogrzewania należy połączyć instalacją wyrównawczą. 
Dokładne opisy technologii wykonywania rurociągów z poszczególnych materiałów zostaną podane przez 
producentów lub dostawców materiałów. 
Rurociągi łączone będą z armaturą gwintowaną oraz przyrządami kontrolno-pomiarowymi za pomocą 
połączeń gwintowanych, z zastosowaniem kształtek. Gwinty na końcach rur powinny być równo nacięte i 
odpowiadać wymaganiom odpowiedniej normy. Dokładność nacięcia gwintu sprawdza się przez 
nakręcenie złączki. Połączenia gwintowane uszczelnić za pomocą taśmy teflonowej lub pasty. 
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5.2. Montaż grzejników 
Grzejniki montowane przy ścianie należy ustawić w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub 
wnęki. Odległość grzejnika od podłogi i od parapetu powinna wynosić co najmniej 100 mm. Stosować 
grzejniki z kratką tzw. grillem o użebrowaniu poziomym.  
Kolejność wykonywania robót: 
– wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów, 
– wykonanie otworów i osadzenie uchwytów, 
– zawieszenie grzejnika, 
– podłączenie grzejnika z rurami przyłącznymi. 
Grzejniki należy montować w opakowaniu fabrycznym. Jeżeli instalacja centralnego ogrzewania 
uruchamiana jest, aby ogrzewać budynek podczas prac wykończeniowych, lub by go osuszać, grzejnik 
powinien być zapakowany. Jeżeli opakowanie zostało zniszczone, grzejnik należy w inny sposób 
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Zaleca się, aby opakowanie było zdejmowane dopiero po 
zakończeniu wszystkich prac wykończeniowych. 
Gałązki grzejnika powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu z grzejnikiem i skręceniu złączek w 
grzejniku nie następowały żadne naprężenia. Niedopuszczalne są działania mogące powodować 
deformację grzejnika lub zniszczenie powłoki lakierniczej. 

5.3. Montaż armatury i osprzętu 
Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych, z zastosowaniem 
kształtek z uszczelką. Uszczelnienie tych połączeń gwintowanych wykonać za pomocą odpowiednich 
taśm izolacyjnych. 
Kolejność wykonywania robót: 
– sprawdzenie działania zaworu, 
– nagwintowanie końcówek, 
– wkręcenie półśrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczelniającym, 
– skręcenie połączenia. 
Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono 
było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowe przechodzącej przez oś przewodu. 
Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych oraz 
łatwo dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli. 
Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy 
odpowietrzników automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyższych punktach 
instalacji.  

5.4. Montaż armatury i urządzeń na rozdzielaczu 
Montaż armatury i urządzeń wykonać zgodnie z DTR dla danego elementu z zaleceniami producenta i 
projektem budowlano-wykonawczym.  

5.5. Montaż podpór i zawiesi  
Podparcia rur mają być wykonane zgodnie z warunkami technicznymi i PN. Prefabrykowane podpory 
rurowe powinny mieć właściwe etykietki z numerem podpory. 
Przed wykonaniem należy sprawdzić na miejscu i jeżeli to niezbędne poprawić wymiary podpór. 
Wszystkie spawania, jeżeli nie podano inaczej, należy wykonać elektrycznie spoiną 5mm. 
Spawanie stali stopowych mają wykonywać wykwalifikowani spawacze. 
Wszystkie gwinty powinny być metryczne, chyba że wskazano inaczej. 
Po spawaniu wszystkie spoiny należy oczyścić szczotką stalową i śrutować dla usunięcia szlaki i 
rozprysków po spawaniu. 
Podparcia wykonane ze stali węglowej należy przygotować, zagruntować i pomalować jak następuje: 
Małe elementy oczyścić ręcznie, z jedną warstwą gruntu i jedną warstwą zewnętrzną wykańczającą. 
W razie konieczności ponownego spawania – usunąć farbę. 
Po spawaniu powierzchnie pomalować ponownie tym samym kolorem/farbą co istniejąca.  
Powierzchnie oparcia stalowych podpór ślizgowych należy oczyścić szczotką i przez śrutowanie, a przy 
zakładaniu posmarować obficie smarem grafitowym. 
Podpory typu „but” spawa się do rury po ostatecznym ustawieniu jej odległości i wysokości. 
Tam gdzie to możliwe, należy unikać spawania butów do elementów podparcia, należy preferować 
połączenia skręcane śrubami. 



 

42 

 

42  

Materiały jak drewno i liny mogą być używane jako tymczasowe podparcia, w czasie montażu. 

5.6. Wykonanie izolacji ciepłochronnej 
Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby 
szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania 
oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 
Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni 
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów 
następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej. 
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych 
narzędzi. 
Grubość wykonanie izolacji nie powinna się różnić od grubości określonej w dokumentacji technicznej 
więcej niż o –5 do +10 mm. 

5.7. Badania i uruchomienie instalacji 
Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem 
izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności. 
Badania szczelności na zimno nie należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej niższej od 0°C. 
Przed przystąpieniem do badania szczelności należy odłączyć wszystkie elementy i armaturę, które przy 
ciśnieniu wyższym od ciśnienia pracy mogłyby ulec uszkodzeniu lub zakłócić próbę, następnie instalację 
podlegającą próbie kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. Niezwłocznie po zakończeniu płukania 
należy instalację napełnić wodą uzdatnioną o jakości zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach 
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody, lub z dodatkiem inhibitorów korozji wg 
propozycji COBRTI-INSTAL.  
Na 24 godziny (temperatura zewnętrzna jest wyższa od +5°C) przed rozpoczęciem badania szczelności 
instalacji powinna być napełniona wodą zimną i dokładnie odpowietrzona. W tym okresie należy dokonać 
starannego przeglądu wszystkich elementów oraz skontrolować szczelność połączeń przewodów, dławic 
zaworów i in. przy ciśnieniu statycznym słupa wody w instalacji. 
Po stwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy podnieść ciśnienie w instalacji 
za pomocą pompy ręcznej tłokowej, podłączonej w najniższym jej punkcie. Pompa musi być wyposażona 
w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy 
(średnica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej 
0,1 bara (0,01 MPa). 
Wartości ciśnienia próbnego minimum 0,4 MPa. 
Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 30 min.: 
- manometr nie wykaże spadku ciśnienia, 
- nie stwierdzono przecieków ani roszenia. 
Podczas badania szczelności należy utrzymywać w instalacji stałą temperaturę wody, gdyż jej zmiana o 
10o powoduje zmianę ciśnienia o 0,5 - 1,0 bara. Po pierwszym napełnieniu instalacji wodą nie należy jej 
opróżniać, z wyjątkiem przypadków, gdy zachodzi konieczność dokonania naprawy. W takich sytuacjach 
dopuszcza się opróżnianie tylko tej części zładu, gdzie wykonywane są prace naprawcze i tylko na okres 
niezbędny do wykonania tych prac. 
Instalację napełnioną wodą i unieruchomioną w okresie ujemnej temperatury zewnętrznej należy 
zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia wody. 
Badanie szczelności i działania instalacji na gorąco należy przeprowadzić po uzyskaniu pozytywnego 
wyniku próby szczelności na zimno i usunięciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych 
wyników badań zabezpieczenia instalacji zgodnie z wymaganiami polskiej normy PN-91/B-02419 
"Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewań wodnych zamkniętych systemów 
ciepłowniczych. Badania.". Próbę szczelności zładu na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu 
źródła ciepła, w miarę możliwości przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie 
przekraczających parametrów obliczeniowych. 
Przed przystąpieniem do próby działania instalacji w stanie gorącym budynek powinien być ogrzewany w 
ciągu co najmniej 72 godzin.  
Podczas próby szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich połączeń, uszczelnień, dławic 
itp. oraz skontrolować zdolność kompensacyjną wydłużek. Wszystkie zauważone nieszczelności i inne 
usterki należy usunąć. Wynik próby uważa się za pozytywny, jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków 
ani roszenia, a po ochłodzeniu stwierdzono brak uszkodzeń i trwałych odkształceń. 
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W celu zapewnienia maksymalnej szczelności eksploatacyjnej, należy – po próbie szczelności na gorąco 
zakończonej wynikiem pozytywnym - poddać instalację dodatkowej obserwacji. Instalację taką można 
uznać za spełniającą wymagania szczelności eksploatacyjnej, jeżeli w czasie 3-dobowej obserwacji 
niezbędne uzupełnienie wody w zładzie nie przekroczy 0,1% pojemności zładu.  
Przed przystąpieniem do czynności regulacyjnych należy sprawdzić, czy wykonane przegrody zewnętrzne 
budynku spełniają wymagania ochrony cieplnej. Należy sprawdzić szczelność okien i drzwi oraz 
spowodować usunięcie zauważonych usterek. 
Istotne spostrzeżenia powinny być udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wpływ na 
warunki regulacji uwzględniony w protokole odbioru. 
Regulacja montażowa przepływów czynnika grzejnego w poszczególnych obiegach instalacji wewnętrznej 
ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementów regulacyjnych, w zaworach z podwójną 
regulacją lub kryz dławiących, powinna być przeprowadzona po zakończeniu montażu, płukaniu i próbie 
szczelności instalacji w stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinające na gałęziach i pionach instalacji 
muszą być całkowicie otwarte; ponadto należy skontrolować prawidłowość odpowietrzenia zładu. 
Po przeprowadzeniu regulacji montażowej, podczas dokonywania odbioru poprawności działania, należy 
dokonywać pomiarów w następujący sposób: 
a) pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometru zapewniającego dokładność pomiaru ± 0,5°C; 
termometr ten należy umieszczać w miejscu zacienionym na wysokości 1,5 m nad ziemią i w odległości 
nie mniejszej niż 2 m od budynku; 
b) pomiar parametrów czynnika grzejnego za pomocą termometrów zapewniających dokładność pomiaru 
± 0,5°C, 
c) pomiar spadków ciśnienia wody w instalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego za pomocą manometru 
różnicowego podłączonego do króćców na głównych rozdzielaczach: zasilającym i powrotnym; 
d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą termometrów 
zapewniających dokładność pomiaru ± 0,5° C; termometry te zabezpieczone przed wpływem 
promieniowania należy umieszczać na wysokości 0,5 m nad podłogą w środku pomieszczenia, a przy 
większych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposób, aby odległość punktu pomiaru od ściany 
zewnętrznej nie przekraczała 2,5 m, a odległość między punktami pomiarowymi - 10 m; 
e) pomiar spadków temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła lub pionach w ogrzewaniach 
wodnych, pośrednio za pomocą termometrów dotykowych (termistorowych) o dokładności odczytu ± 0,5°  
Pomiary te należy przeprowadzać na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i 
rdzy powierzchni zewnętrznych rury w punkcie przyłożenia czujnika przyrządu. 
Ocena regulacji i kryteria oceny: 
a) Oceny efektów regulacji montażowej instalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego należy dokonać przy 
temperaturze zewnętrznej, w przypadku ogrzewania pompowego, możliwie najniższej, lecz nie niższej niż 
obliczeniowa i nie wyższej niż +6°C, 
b) Ocena prawidłowości przeprowadzenia regulacji montażowej instalacji ogrzewania wodnego polega na: 
- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na głównych rozdzielaczach i porównaniu ich z 
wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnętrznej) po upływie co najmniej 72 
godzin od rozpoczęcia ogrzewania budynku; wartości bezwzględne tej temperatury w okresie 6 godzin 
przed pomiarem nie powinny odbiegać od wykresu regulacyjnego więcej niż ± 2°C, 
- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejników w budynku, w sposób przybliżony, przez sprawdzenie co 
najmniej ręką „na dotyk", a w przypadkach wątpliwych przez pomiar temperatury powrotu, 
- skontrolowaniu zgodności temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawności działania 
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach 
użytkowanych konieczne jest uwzględnienie wpływu warunków użytkowania (dodatkowych źródeł ciepła, 
intensywności wentylacji itp.), na kształtowanie się temperatury powietrza. 
- skontrolowaniu spadku ciśnienia wody w instalacji, mierzonego na głównych rozdzielaczach i 
porównaniu go z wielkością określoną w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); 
dopuszczalna odchyłka powinna się mieścić w granicach ± 10°/o obliczeniowego spadku ciśnienia, 
- skontrolowaniu spadków temperatury wody w poszczególnych gałęziach na rozdzielaczu. 
W pomieszczeniach, w których temperatura powietrza nie spełnia wymagań, należy: 
- przeprowadzić korektę działania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przepływów wody przez 
piony i grzejniki, 
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- określić inne właściwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. błąd w doborze wielkości 
grzejników lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepło, nieprawidłowe wykonanie elementów konstrukcyjno-
budowlanych decydujących o rzeczywistym zużyciu ciepła itp.) i usunąć te przyczyny. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna być 
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót”. 
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta. 
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy 
robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót 
uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie. 

7. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, należy dokonać zgodnie z 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót”. 
Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę. Odbiór 
materiałów powinien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie z wymaganiami 
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentów 
odniesienia. Jakość materiałów musi być potwierdzona właściwymi dokumentami dopuszczającymi 
materiały do obrotu i stosowania w budownictwie, którymi są: 
- certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
- certyfikat zgodności lub deklaracja zgodności z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.). 
Materiały dostarczone na budowę muszą być właściwie oznakowane, odpowiednio znakiem 
bezpieczeństwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodności z PN. Ponadto na materiałach lub 
opakowaniach muszą znajdować się inne informacje, w tym instrukcja określająca zakres stosowania i 
sposób stosowania. 
Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzić w stosunku do następujących robót: 
– przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów), 
– ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie), 
Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność 
robót i elementów do prawidłowego montażu. 
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru 
technicznego instalacji centralnego ogrzewania.  
Przy odbiorze końcowym instalacji centralnego ogrzewania należy przedłożyć protokoły odbiorów 
częściowych, badania szczelności oraz czynności regulacyjnych, a także sprawdzić zgodność stanu 
istniejącego z dokumentacją techniczną (po uwzględnieniu udokumentowanych odstępstw), z "Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót " oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych. 
W szczególności należy skontrolować: 
- użycie właściwych materiałów i elementów instalacji, 
- prawidłowość wykonania połączeń, 
- jakość zastosowanych materiałów uszczelniających, 
- wielkość spadków przewodów, 
- odległość przewodów od przegród budowlanych i innych przewodów, 
- prawidłowość wykonania odpowietrzeń, 
- prawidłowość wykonania podpór przewodów oraz odległości między podporami, 
- prawidłowość ustawienia wydłużek i armatury, 
- prawidłowość przeprowadzania wstępnej regulacji, 
- prawidłowość zainstalowania grzejników, 
- jakość wykonania izolacji cieplnej, 
- zgodność wykonania instalacji z dokumentacją techniczną. 
Z każdego odbioru i próby ma być sporządzony protokół, który jest ewidencjonowany i przechowywany 
wraz z dokumentacją budowy. Odbiór końcowy dokonywany jest między innymi na podstawie protokołów 
odbiorów częściowych elementów zanikających lub ulegających zakryciu oraz prób. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
– Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania robót, 
– Dziennik budowy, 
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– dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostawców 
materiałów ), 

– protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
– protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
– zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 
– protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, 
– aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia), 
– protokoły badań szczelności instalacji.  

8. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót” COBRTI. 
PN-64/B-10400 „Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i 
badania techniczne przy odbiorze”. 
PN-B-02414:1999 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu 
zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”. 
PN-91/B-02415 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych systemów 
ciepłowniczych. Wymagania”. 
PN-91/B-02420 „Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania”. 
PN-90/M-75003 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania”. 
PN-91/M-75009 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”. 
PN-EN 215-1:2002 „Termostatyczne zawory grzejnikowe. Część 1: Wymagania i badania”. 
PN-EN 442-1:1999 „Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”. 
PN-EN 442-2:1999/A1:2002 „Grzejniki. Moc cieplna i metody badań (zmiana A1)”. 
PN-B-02421:2000 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. 
Wymagania i badania odbiorcze”. 
PN– 93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody”. 
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STI 5 KOTŁOWNIA NA PALIWO GAZOWE 
- CPV 45331110-0: Instalowanie kotłów 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
zakresie wykonania kotłowni gazowej, które zostaną wykonane przy realizacji zadania pod nazwą 
„Wykonywanie robót instalacyjnych wod-kan, c.o., wentylacyjnych, instalacji freonowej,  i 
elektrycznejmontaż kotłowni na paliwo gazowe, wykonanie robót ogólnobudowlanych w zakresie 
izolacji przeciwwilgociowych, termicznych posadzek , obróbek blacharskich oraz podkonstrukcji 
stalowych pod urządzenia wentylacyjne i chłodnicze w ramach zadania pt. „ Budowa budynku 
socjalno-biurowego oraz warsztatowo-garażowego wraz ze zbiornikiem bezodpływowym i 
infrastrukturą towarzyszącą” zlokalizowanego w 63-000 Środa Wlkp przy ul. Nad Strugą dz. nr ewid. 
3885. Gmina Środa Wlkp. 

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie nowej instalacji technologii kotłowni wraz z przewodami powietrzno – spalinowymi. Niniejsza 
specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 

• montaż kotłów,  
• montaż zbiornika CWU i armatury, 
• montaż kanałów spalinowo - powietrznych,  
• montaż czerpni powietrza,  
• montaż rozdzielacza wraz z urządzeniami i armaturą,  
• montaż AKPiA w kotłowni,  
• badania instalacji oraz uruchomienie kotłowni, 
• wykonanie izolacji antykorozyjnej i termicznej, 
• regulacja działania instalacji. 

1.4. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy 
Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II 
Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji gazowej z systemem detekcji i 
technologii kotłowni wraz z układami powietrzno – spalinowymi do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – 
przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i 
odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości 
funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w 
dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty 
montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami 
dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 

2. MATERIAŁY 
Do wykonania instalacji technologii kotłowni mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 
zagranicznych. 
Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne 
lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację 
Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w 
sposób określony aktualnymi normami. 
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2.1. Kocioł wraz z armaturą 
Zaprojektowano niskotemperaturowy kocioł gazowy kondensacyjny, do pracy z płynnie obniżaną 
temperaturą wody w kotle, o mocy znamionowej 50,0 kW. Na wyjściu z kotła zaprojektowano zawór 
bezpieczeństwa sprężynowy SYR 1915 3/4” dla kotła o mocy 50,0 kW. Instalacja została zabezpieczona 
przed zmianą objętości czynnika grzewczego za pomocą przeponowego naczynia wzbiorczego o 
pojemności 100 litrów. W celu rozdzielenia czynnika do poszczególnych obiegów zaprojektowano 
rozdzielacz z wyjściami dla 3 obwodów grzewczych i do zasobnika wody użytkowej. Poszczególne 
obwody obsługują następujące części: 

• obieg c.o. parteru,  
• obieg c.o. piętra, 
• obieg c.t. nagrzewnicy urządzenia wentylacyjnego,  
• obieg ładowania zasobnika.  

Manometry na ciśnienie od 0,0 do 6,0 bara.   
Termometry o zakresie tem. od 0oC do 100oC.  

2.2. Rozdzielacz wraz z armaturą 
Obiegi c.o. grzejnikowe zostały wyposażone w pompę elektroniczną oraz zawór trójdrogowy z siłownikiem 
włączonym do automatyki kotłowni. Obieg c.t. nagrzewnicy zaopatrzono w pompę elektroniczną. Na 
obiegu ładowania zasobnika dobrano pompę elektroniczną. Na każdym z obiegów zaprojektowano: 
zawory zwrotne, filtry siatkowe mechaniczne. Jako armaturę odcinającą zaprojektowano zawory kulowe. 

2.3. Zbiornik CWU 
Ciepła woda użytkowa przygotowywana będzie w zasobniku o pojemności 606 litrów z płaszczem 
grzewczym. Na przewodzie zimnej wody użytkowej zasilającej zasobnik, należy zamontować zawór 
bezpieczeństwa ¾” oraz naczynie przeponowe minimum DD25. Przed tymi urządzeniami należy 
zamontować zawór odcinający oraz zwrotny. Na przewodzie ciepłej wody zamontować zawór odcinający. 
W celu ciągłej dostawy c.w.u. w punkcie odbioru zaprojektowano instalację cyrkulacyjną. Z uwagi na 
rozgałęźną instalację i w celu jej prawidłowego zrównoważenia, zaprojektowano na odgałęzieniach 
wielofunkcyjne termostatyczne zawory cyrkulacyjne, które regulują przepływ wody w zależności od 
temperatury przepływającego czynnika. Na przewodzie cyrkulacyjnym zostanie zamontowana pompa 
cyrkulacyjna.  

2.4. Systemy powietrzno – spalinowe  
Spaliny z kotła kondensacyjnego należy wyprowadzić indywidualnym atestowanym przewodem spalinowo 
– powietrznym o średnicy ø100/150 mm ponad połać dachową budynku. Przewód zakończyć 
odpowiednią kształtką wylotową. Przewód na zewnątrz powinien być na wysokości minimum 0,5 m nad 
poziomem ściany attykowej. Przewód spalinowy – czopuch powinien być poprowadzony (ze spadkiem 
min. 5% w kierunku kotła). Kolorystyka wg opracowania architektury.  

2.5. Czerpnia i wyrzutnia powietrza  
Zaprojektowano nawiew do pomieszczenia za pomocą kanału o przekroju 300×200 mm na wysokość 30 
cm nad posadzką kotłowni. Dobór kanału czerpnego zgodnie z PN. Czerpanie powietrza odbywa się 
poprzez czerpnię ścienną zlokalizowaną na wysokości minimum 2,0m nad poziomem terenu.  
Wywiew z pomieszczenia za pomocą kanału wywiewnego o średnicy ∅ 200 mm wyprowadzonego ponad 
dach. Kanał wywiewny prowadzony na zewnątrz wykonać z rur izolowanych termicznie. Wloty i wyloty 
kanałów nawiewnego i wywiewnego zabezpieczyć kratkami. Otwory nawiewne i wywiewne nie mogą 
posiadać urządzeń regulujących (ograniczających) przepływ. Kolorystyka wg opracowania architektury. 

2.6. Układ sterowania kotłami 
Dla danego kotła oraz układu hydraulicznego kotłowni dobrano regulator zamontowany na panelu kotła. 
Regulator ten przeznaczony jest do sterownia instalacją kotłową wyposażoną w palnik i pompę ładującą. 
Dla sterowania obiegami grzewczymi projektuje się sterowniki połączone pomiędzy sobą za pomocą 
szyny LON. Temperatura zasilania strefy grzewczej regulowana jest w zależności od temperatury 
zewnętrznej, co znacznie poprawia ekonomiczność układu. Istnieje możliwość nastawienia tzw. krzywej 
grzania regulującej temperaturę zasilania strefy. Krzywa ta może być adaptowana automatycznie pod 
warunkiem zastosowania czujnika pomieszczeniowego. Regulator realizuje automatyczne, dobowe 
ograniczenie ogrzewania oraz automatyczny przełącznik lato/zima odciążający użytkownika od 
manualnych przełączeń.  
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2.7. Stacja uzdatniania wody kotłowej 
Napełnienie zładu instalacji należy wykonać wodą uzdatnioną dla celów c.o. z układu zmiękczania wg 
poniższego schematu: 

• kompaktowe urządzenie zmiękczające wodę, 
• zestaw przyłączeniowy ze sterowaniem objętościowym,  
• filtr ochronny GS KSF 1”,  
• zawór odcinający,  
• zawór zwrotny 

Na instalacji uzupełniającej zład wody kotłowej należy zamontować wodomierz, manometr oraz wężyk w 
oplocie stalowym do połączenia ze stacją uzdatniania wody (wężyk podłączany jest przez skręcenie 
złącza gwintowanego do uzdatniacza, tylko w przypadku napełniania lub uzupełniania zładu).  

2.8. Podpory i zawiesia. 
Wszystkie podparcia rur powinny spełniać wymagania niniejszych warunków technicznych. 
Rurociągi mają być prawidłowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla uniknięcia niepotrzebnego 
ugięcia, nadmiernych drgań oraz aby chronić zarówno rury jak połączone z nimi urządzenia od 
nadmiernych obciążeń i naprężeń dylatacyjnych. 
Wytrzymałość podpory ustala się w oparciu o ciężar rury, ciężar przenoszonego w niej czynnika lub 
medium użytego do prób, w oparciu o większą wartość, ciężar izolacji, gdy takowa występuje, plus 
wszystkie występujące siły od wydłużeń cieplnych. 
Rurociągi należy podpierać stosując, gdzie to jest możliwe, kombinacje podpór o wspólnej wysokości. Nie 
izolowane rurociągi ze stali węglowej mogą być opierane bezpośrednio na elementach podporowych. 
Należy unikać opierania jednego ciągu rur na drugim. Podpory podlegają zatwierdzeniu przez projektanta 
instalacji i inspektora nadzoru.  
Wszystkie podpory i wieszaki dla rur o temperaturze do 350oC należy wykonać ze stali węglowej 
gatunków handlowych o granicy plastyczności minimum 85N/m2 przy 350oC. Części podpory lub wieszaka 
spawane bezpośrednio do rur ze stali stopowej, nierdzewnej lub z metali nieżelaznych powinny być 
zrobione z tego samego materiału co sam rurociąg. Wykonawca dostarcza materiał do wykonania i 
zainstalowania wszystkich podparć rur.  
Wszystkie śruby „U” oraz śruby i nakrętki do podpór rurociągów powinny mieć pokrycie galwaniczne, 
zgodne z PN. 

2.9. Izolacja termiczna 
Izolacja termiczna - całość instalacji musi być izolowana termicznie. Wszystkie rurociągi należy 
zaizolować termicznie izolacją odporną na temperaturę 100oC i współczynniku przewodności cieplnej λ= 
0,035 W/m×K. Grubość izolacji wg poniższej tabelki:  

 
Lp. 

 
 Rodzaj przewodu lub komponentu 

 
 Minimalna grubość izolacji 

cieplnej 
(materiał 0,035 W/(m × K)1) 

1  Średnica wewnętrzna do 22 mm  20 mm 
2  Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm  30 mm 
3  Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm  równa średnicy wewnętrznej rury 
4  Średnica wewnętrzna ponad 100 mm  100 mm 
5  Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez ściany lub 

stropy, skrzyżowania przewodów 
 1/2 wymagań z poz. 1-4 

6  Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1 -4, ułożone w 
komponentach budowlanych między ogrzewanymi pomieszczeniami 
różnych użytkowników 

 1/2 wymagań z poz. 1-4 

Uwaga: 
1) przy zastosowaniu materiału izolacyjnego o innym współczynniku przenikania ciepła niż podano w tabeli należy 
odpowiednio skorygować grubość warstwy izolacyjnej, 
2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna. 

Preferowana izolacja prefabrykowana ze spienionej pianki poliuretanowej w płaszczu ochronnym z foli 
PCW lub pianki polietylenowej – dla średnic poniżej DN40 oraz izolacja z prefabrykowanej wełny 
mineralnej w płaszczu ochronnym z foli aluminiowej dla średnic pozostałych.  
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2.10. Opisy zastępujące znaki towarowe. 
Poniżej przedstawiono opisy zastępujące znaki towarowe przyjęte w opracowaniu:  

KOCIOŁ KONDENSACYJNY BROETJE 

WGB 50 

Równoważność w postaci: klasy efektywności energetycznej, zakresu 

nominalnej mocy cieplnej, sprawności użytkowej (w tym sezonowej), 

zużyciu energii elektrycznej (w tym w trybie czuwania), emisyjności 

tlenków azotu, poziomu mocy akustycznej, okresu gwarancyjnego, 

autoryzowanego serwisu do 40km od miejsca wbudowania 

ZASOBNIK CWU BROETJE EAS 500 
Równoważność w postaci: klasy efektywności energetycznej, 

wydajności ciągłej, okresu gwarancyjnego 

OTULINY TERMICZNE THERMAFLEX 
Równoważność dla minimalnej odporności ogniowej, izolacyjności, 

grubości oraz zakresu temperatur pracy. 
ARMATURA ODCINAJĄCA i ZWROTNA 

DANFOSS, OVENTROP lub IMI 

Równoważność w postaci funkcjonalności, minimalnej odporności na 

korozję oraz wytrzymałości dla ciśnienia czynnika  

ARMATURA REGULACYJNA 

DANFOSS, OVENTROP lub IMI 

Równoważność w postaci funkcjonalności minimalnej odporności na 

korozję oraz wytrzymałości dla ciśnienia czynnika i zakresu regulacji 

temperatury pracy  
NACZYNIE BEZPIECZEŃSTWA 

REFLEX 
Równoważność w postaci funkcjonalności, pojemności i ciśnienia 

ZAWÓR BEZPIECZEŃSTWA  SYR 
Równoważność w postaci funkcjonalności, ciśnienia i współczynnika 

wypływu 

POMPA OBIEGOWA WILO 
Równoważność w postaci parametrów nie gorszych dla wydajności 

przepływu i ciśnienia, maksymalnego zużycia energii oraz długości 

ZABEZPIECZENIA P.POŻ. HILTI 
Równoważność dla minimalnej odporności ogniowej, zajmowanego 

miejsca. 

 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

4.1. Rury 
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy 
przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i 
kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia. 

4.2. Kocioł i zasobnik CWU 
Transport kotła i zasobnika CWU powinien odbywać się krytymi środkami z możliwością rozładunku. 
Zaleca się transportowanie kotła i zasobnika CWU na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Palety z 
kotłem i zasobnikiem CWU powinny być ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu środka 
transportu nie nastąpiło ich przemieszczanie i uszkodzenie.  

4.3. Armatura, podpory i zawiesia 
Dostarczoną na budowę armaturę, podpory i zawiesia należy uprzednio sprawdzić na szczelność. 
Armaturę, podpory i zawiesia należy składować w magazynach zamkniętych. 
Armatura specjalna, powinna być dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, 
łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych 
w pojemnikach. 
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4.4. systemy spalinowo – powietrzne  
Transport kształtek kominowych powinien odbywać się krytymi środkami z możliwością rozładunku. 
Kształtki kominów powinny być zabezpieczone, aby w czasie ruchu środka transportu nie nastąpiło ich 
przemieszczanie i uszkodzenie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Montaż rurociągów stalowych 
Zmiany kierunku w instalacji c.o. do 45o wykonać poprzez gięcie rur na giętarce, natomiast zmianę 45- 90o 
poprzez kolana hamburskie. Przy gięciu na zimno nie wolno stosować uderzeń, a stosować należy siły 
statyczne. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartości strzałki ugięcia lub krzywizny dla danego 
materiału, gięcie elementów stalowych wykonać na gorąco po podgrzaniu do temp. kucia i zakończyć w 
temperaturze nie mniejszej niż 750oC. 
Wskutek gięcia i prostowania nie mogą wystąpić pęknięcia lub rysy. 
Styki spawane należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających się 
elementów nie przekraczały 1mm. 
Oczyszczenie styków spawalniczych wg PN-87/M-04251 i PN76/M-69774. Wszystkie prace spawalnicze 
można powierzyć jedynie wykwalifikowanym spawaczom posiadającym aktualne uprawnienia ( z minimum 
pięcioletnim doświadczeniem).  
Wymagania ogólne określone są w tomie II „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót”. 
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do wyeliminowania 
przeszkody, mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy 
betonowej i muru). 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne 
elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 
Kolejność wykonywania robót: 
– wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
– wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
– przecinanie rur, 
– założenie tulei ochronnych, 
– ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
– wykonanie połączeń. 
W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia 
przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. 
Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim 
materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu 
przewodu. Długość tulei powinna być większa od grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody 
określone jako granice oddzielenia pożarowego należy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei 
zabezpieczających. 
Przewody pionowe należy mocować do ścian za pomocą uchwytów umieszczonych co najmniej co 3,0 m 
dla rur o średnicy 25 mm, przy czym na każdej kondygnacji musi być zastosowany min. jeden uchwyt.  
Rurociągi powinny spoczywać na podporach ruchomych, usytuowanych w odstępach podanych poniżej.  
Odległości między podporami instalacji rurowych powinny wynosić: 1,5 m – dla średnic 15 ÷ 20 mm, 2,0 m 
– dla średnic 25 ÷ 32 mm, 2,5 m – dla średnic 40 ÷ 50 mm oraz 3,0m dla pozostałych średnic. 
Rurociągi łączone będą z armaturą gwintowaną oraz przyrządami kontrolno-pomiarowymi za pomocą 
połączeń gwintowanych, z zastosowaniem kształtek. Gwinty na końcach rur powinny być równo nacięte i 
odpowiadać wymaganiom odpowiedniej normy. Dokładność nacięcia gwintu sprawdza się przez 
nakręcenie złączki. Połączenia gwintowane uszczelnić za pomocą konopi lub pasty. 

5.2. Montaż kotła i zasobnika 
Kocioł należy montować na posadzce technicznej w piwnicy poprzez podkładki amortyzacyjne tłumiące 
drgania urządzenia. Kocioł zamontować w odległości minimum 1,0m od przegród. Zasobnik ustawić 
bezpośrednio na posadzce technicznej kotłowni.   
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5.3. Montaż armatury i osprzętu 
Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych, z zastosowaniem 
kształtek. Uszczelnienie tych połączeń gwintowanych wykonać za pomocą np. konopi oraz pasty 
miniowej. 
Kolejność wykonywania robót: 
– sprawdzenie działania zaworu, 
– nagwintowanie końcówek, 
– wkręcenie półśrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczelniającym, 
– skręcenie połączenia. 
Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono 
było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowe przechodzącej przez oś przewodu. 
Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych oraz 
łatwo dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli. 

5.4. Montaż systemów spalinowo - powietrznych 
Montaż systemów w pionie na zewnątrz budynku na przygotowanym fundamencie. Komin musi być w 
minimum 4 miejscach mocowany do ściany budynku, w tym jeden 0,5m poniżej krawędzi ściany. Montaż 
wykonać zgodnie z DTR i wytycznymi montażu producenta.  

5.5. Montaż podpór i zawiesi  
Podparcia rur mają być wykonane zgodnie z warunkami technicznymi i PN. Prefabrykowane podpory 
rurowe powinny mieć właściwe etykietki z numerem podpory. 
Przed wykonaniem należy sprawdzić na miejscu i jeżeli to niezbędne poprawić wymiary podpór. 
Wszystkie spawania, jeżeli nie podano inaczej, należy wykonać elektrycznie spoiną 5mm. 
Spawanie stali stopowych mają wykonywać wykwalifikowani spawacze. 
Wszystkie gwinty powinny być metryczne, chyba że wskazano inaczej. 
Po spawaniu wszystkie spoiny należy oczyścić szczotką stalową i śrutować dla usunięcia szlaki i 
rozprysków po spawaniu. 
Podparcia wykonane ze stali węglowej należy przygotować, zagruntować i pomalować jak następuje: 
Małe elementy oczyścić ręcznie, z jedną warstwą gruntu i jedną warstwą zewnętrzną wykańczającą. 
W razie konieczności ponownego spawania – usunąć farbę. 
Po spawaniu powierzchnie pomalować ponownie tym samym kolorem/farbą co istniejąca.  
Powierzchnie oparcia stalowych podpór ślizgowych należy oczyścić szczotką i przez śrutowanie, a przy 
zakładaniu posmarować obficie smarem grafitowym. 
Podpory typu „but” spawa się do rury po ostatecznym ustawieniu jej odległości i wysokości. 
Tam gdzie to możliwe, należy unikać spawania butów do elementów podparcia, należy preferować 
połączenia skręcane śrubami. 
Materiały jak drewno i liny mogą być używane jako tymczasowe podparcia, w czasie montażu. 

5.6. Wykonanie izolacji ciepłochronnej i antykorozyjnej 
Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby 
szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania 
oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 
Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni 
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów 
następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej. 
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych 
narzędzi. 
Przewody stalowe po próbie ciśnieniowej należy zabezpieczyć farbą antykorozyjną – dwukrotne 
pomalowanie minią – a następnie pomalować farbą olejną, dla instalacji gazowej koloru żółtego. Przed 
pomalowaniem przewody należy oczyścić do IIo czystości wg PN -70/H-97051.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna być 
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”. 
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta. 
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Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy 
robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót 
uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie. 

7. ODBIÓR ROBÓT 
 Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji gazowej z detekcją gazu oraz technologii kotłowni z 
kominami zewnętrznymi, należy dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz normą PN-64/B-10400. 
Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę. Odbiór 
materiałów powinien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie z wymaganiami 
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentów 
odniesienia. Jakość materiałów musi być potwierdzona właściwymi dokumentami dopuszczającymi 
materiały do obrotu i stosowania w budownictwie, którymi są: 
- certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
- certyfikat zgodności lub deklaracja zgodności z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.). 
Materiały dostarczone na budowę muszą być właściwie oznakowane, odpowiednio znakiem 
bezpieczeństwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodności z PN. Ponadto na materiałach lub 
opakowaniach muszą znajdować się inne informacje, w tym instrukcja określająca zakres stosowania i 
sposób stosowania. 
Odbiór międzyoperacyjny powinien objąć swym zakresem instalację prowadzoną w bruzdach ściennych, 
na ścianach i pod stropem parteru . Powinien on być przeprowadzony przed zakryciem. 
Odbiór międzyoperacyjny powinien obejmować: 
- sprawdzenie zgodności wykonania z projektem technicznym, 
- sprawdzenie użycia właściwych materiałów, 
- sprawdzenie prawidłowości zamocowań, 
- sprawdzenie zgodności z wymaganiami określonymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlano - montażowych - Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe", 
- badanie szczelności instalacji. 
Przy sprawdzaniu instalacji należy zwrócić uwagę na: 
- przejścia przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworów, 
- bruzdy w ścianach - wymiary, czystość bruzd, zgodność ich z pionami i zgodność z kierunkiem w 
przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych. 
Na żądanie inspektora nadzoru może być przeprowadzone badanie prawidłowości połączeń rur oraz 
armatury. Do badań należy wybrać losowo 3% połączeń, które dla kontroli należy rozebrać; w przypadku 
stwierdzenia choćby jednego wadliwie wykonanego połączenia wybiera się losowo następne 3% 
połączeń. Stwierdzenie wadliwości w drugiej partii wybranych połączeń jest podstawą do podjęcia decyzji 
powtórnego wykonania wszystkich połączeń. 
Instalacja kotłowa przy ciśnieniu próbnym równym 1,5 krotnej wartości ciśnienia roboczego, lecz nie 
mniejszym niż 0,45 MPa nie powinna wykazywać rozszczelnienia.  
Instalację kotłową uważa się za szczelną, jeżeli manometr w ciągu 60 min nie wykazuje spadku ciśnienia. 
Instalacja gazowa przed podłączeniem do sieci rozdzielczej należy przeprowadzić sprawdzenie instalacji 
przez wykonawcę w obecności Inwestora (sprawdzenie przeprowadzić protokolarnie).  
Sprawdzenie instalacji polega na kontroli:  

- zgodności jej wykonania z projektem,  
- jakości wykonania instalacji,  
- szczelności instalacji. 

Z odbioru międzyoperacyjnego należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność 
robót i elementów do prawidłowego wykonania montażu; protokół podpisuje kierownik robót instalacyjnych 
przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego. 
W ramach odbioru końcowego należy sprawdzić: 
- czy użyto właściwych materiałów i elementów, 
- prawidłowość wykonania połączeń, 
- wielkość spadków przewodów, 
- prawidłowość ustawienia armatury, 
- prawidłowość ustawienia zaworu bezpieczeństwa,  
- wykonanie instalacji z dokumentacją techniczną. 
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Przy odbiorze końcowym urządzeń instalacji należy przedłożyć: 
- dokumentację techniczną z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w czasie 
budowy, 
- dziennik budowy i książkę obmiarów, 
- protokoły odbiorów częściowych na roboty "zanikające", 
- protokoły wykonanych prób i badań, świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i 
materiałów podlegających odbiorom technicznym, a także niezbędne decyzje o dopuszczeniu do 
stosowania w budownictwie, 
- instrukcje obsługi. 
Z każdego odbioru i próby ma być sporządzony protokół, który jest ewidencjonowany i przechowywany 
wraz z dokumentacją budowy. Odbiór końcowy dokonywany jest między innymi na podstawie protokołów 
odbiorów częściowych elementów zanikających lub ulegających zakryciu oraz prób. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
– Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania robót, 
– Dziennik budowy, 
– dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostawców 
materiałów ), 
– protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
– protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
– zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 
– protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, 
– aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia), 
– protokoły badań szczelności instalacji.  

8. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”.  
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STI 6. INSTALACJA WENTYLACYJNA  
- CPV 45331210-1: Instalowanie wentylacji, 
- CPV 45331220-4: Instalowanie urządzeń klimatyzacyjnych, 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
zakresie wykonania instalacji wentylacji, które zostaną wykonane przy realizacji zadania pod nazwą 
„Wykonywanie robót instalacyjnych wod-kan, c.o., wentylacyjnych, instalacji freonowej,  i 
elektrycznejmontaż kotłowni na paliwo gazowe, wykonanie robót ogólnobudowlanych w zakresie 
izolacji przeciwwilgociowych, termicznych posadzek , obróbek blacharskich oraz podkonstrukcji 
stalowych pod urządzenia wentylacyjne i chłodnicze w ramach zadania pt. „ Budowa budynku 
socjalno-biurowego oraz warsztatowo-garażowego wraz ze zbiornikiem bezodpływowym i 
infrastrukturą towarzyszącą” zlokalizowanego w 63-000 Środa Wlkp przy ul. Nad Strugą dz. nr 
ewid. 3885. Gmina Środa Wlkp. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres Robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
budowę instalacji wentylacji mechanicznej. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem n/w robót, 
- Montaż linii wentylacyjnych nawiewno / wywiewnych w pomieszczeniach,  
- Montaż central wentylacyjnych z wymiennikiem krzyżowym i obrotowym, kasetą filtracyjną oraz 

automatyką, zamontowane na dachu wraz z konstrukcją,  
- Montaż centrali wentylacyjnej z wymiennikiem krzyżowym, kasetą filtracyjną oraz automatyką z 

nagrzewnicą elektryczną, zamontowana pod stropem wraz z zawiesiami, 
- Montaż wentylatorów kanałowych wywiewnych z wyrzutnią powietrza, tłumikiem oraz automatyką, 

zamontowane pod stropem wraz z zawiesiami, 
- Montaż czerpni ściennej,  
- Montaż wyrzutni dachowych,  
- Montaż nagrzewnic elektrycznych kanałowych wraz automatyką, 
- Montaż tłumików akustycznych,  
- Montaż kanałów grawitacyjnych, 
- Montaż wywietrzaków dachowych,  
- Montaż kanałów wentylacyjnych wewnętrznych ocynkowanych kołowych,  
- Montaż izolacji termicznej kanałów wentylacyjnych,  
- Montaż przepustnic regulacyjnych, 
- Montaż nawiewników / zaworów nawiewnych i wywiewników / zaworów wywiewnych powietrza oraz 

połączeń elastycznych izolowanych,  
- Montaż kratek wyrównawczych wentylacyjnych,  
- Montaż przepustnic regulacyjnych, 
- Doszczelnienie połączeń,  
- Regulacja aerodynamiczna instalacji.  

1.4 Definicje określeń podstawowych 

Wentylacja mechaniczna- wentylacja będąca wynikiem działania urządzeń mechanicznych lub 
strumienicowych wprowadzających powietrze w ruch. 
Instalacja wentylacji –zestaw urządzeń, zespołów i elementów wentylacyjnych służących do uzdatniania i 
rozprowadzenia powietrza. 
Rozprowadzenie powietrza – przeniesienie strumienia powietrza przy użyciu środków technicznych, w 
celu zagwarantowania wymaganych warunków – intensywności wymiany powietrza, ciśnienia, czystości, 
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temperatury, wilgotności względnej, prędkości ruchu powietrza, poziomu hałasu w strefie przebywania 
ludzi. 
Uzdatnianie powietrza – procesy realizowane przy użyciu środków technicznych mające na celu zmianę 
jednej lub kilku wielkości charakteryzujących stan powietrza. 
Ogrzewanie powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na podwyższeniu jego temperatury.  
Wentylator – urządzenie służące do wprawianie powietrza w ruch. 
Filtracja powietrza – uzdatnienie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń stałych lub 
ciekłych. 
Czerpnia wentylacyjnja – element instalacji, przez który zasysane jest powietrza wentylacyjne. 
Wyrzutnie wentylacyjna – element instalacji, przez który usuwane powietrze na zewnątrz.  
Filtr powietrza – zespół oczyszczający powietrze zanieczyszczeń stałych i ciekłych. 
Wymiennik ciepła powietrza – przeponowy wymiennik ciepła od ogrzewania lub chłodzenia powietrza.  
Przewód wentylacyjny – element, o zamkniętym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiący obudowę 
przestrzeni, przez którą przepływa powietrze. 
Nawiewnik – element lub zespół, przez który powietrze dopływa do wentylowanej przestrzeni. 
Wywiewnik – element lub zespół, przez który powietrze odpływa z wentylowanej przestrzeni. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy 
Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót”. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć dostosowania instalacji wentylacji i chłodzenia do wprowadzonych 
zmian konstrukcyjno-budowlanych, istniejących ograniczeń konstrukcyjnych niemożliwych do 
wprowadzenia na etapie projektowym lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku 
niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i 
trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować 
obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i 
elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości 
eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Kanały 
Wszystkie kanały wentylacyjne wykonać z ocynkowanej blachy stalowej i przewodów elastycznych.  
Kanały wentylacyjne wykonać i zmontować w klasie szczelności minimum A (PN-B-76001:1996, PN-B- 
76002:1996, PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju okrągłym 
wykonane z blachy ocynkowanej zwiniętej spiralnie). Grubości blach na kanały przyjmować tak, aby 
przewody poddane działaniu różnicy założonych ciśnień roboczych nie wykazywały słyszalnych 
odkształceń płaszcza ani widocznych ugięć przewodów między podporami. Kanały prowadzone w 
szachtach zaleca się wykonać o połączeniach na uszczelkę (z uwagi na ograniczony montaż).  
Minimalne zalecane grubości kanałów: 
Kanały okrągłe:  

• ∅100 ÷ ∅125 – 0,50 mm,  
• ∅160 ÷ ∅250 – 0,60 mm,  
• ∅280 ÷ ∅710 – 0,75 mm. 

Kanały prostokątne (decyduje długość dłuższego boku):  
• do 500 mm – 0,70 mm,  
• powyżej 500 do 900 mm – 0,9 mm,  
• powyżej 900 mm do 2000 mm – 1,1 mm.  

Dodatkowe wzmocnienia mają być zapewnione poprzez przetłoczenia na ściankach i profile 
wzmacniające wspawane z boku. Elementy przejściowe mają mieć kąt maksymalnie 300 w celu 
uniknięcia turbulencji. Zmiany kierunku i odgałęzienia wyposażyć w łopatki kierownicze, a ich promień 
wewnętrzny ma wynosić co najmniej 100 [mm]. Przewody i kształtki muszą mieć powierzchnię gładką, bez 
wgnieceń i uszkodzeń powłoki ochronnej. Technologiczne ubytki powłoki ochronnej zabezpieczyć 
środkami antykorozyjnymi.  
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Przewody elastyczne wykonane z rur pierścieniowych z warstwą wewnętrzną i zewnętrzną z aluminium, 
niepalne muszą odpowiadać następującym wymogom: 

- muszą zachowywać całkowitą szczelność, przy uwzględnieniu ciśnienia przepływającego nimi 
powietrza, 
- muszą zachowywać okrągły przekrój na kolanach i innych zmianach kierunku, 
- muszą posiadać na obu końcach gładką końcówkę o długości co najmniej 7 cm, pozwalającą na 
założenie odpowiednio dostosowanych pierścieni zaciskowych, 
- niedopuszczalne jest sztukowanie przewodów celem ich przedłużenia. 

Kanały wentylacyjne sztywne o przekroju prostokątnym i okrągłym należy wykonać z blachy stalowej 
ocynkowanej z połączeniami z profili zimnogiętych.  

Kanały wentylacyjne (przy wspomaganiu wentylacji grawitacyjnej) od wentylatorów do wyrzutni dachowej 
należy wykonać z rur typu Spiro stalowych ocynkowanych o średnicy minimum ∅ 125 mm. 

2.2. Rewizje kanałowe 
W celu umożliwienia czyszczenia kanałów, na wszystkich kanałach, do których nie ma dostępu poprzez 
demontaż nawiewników i wywiewników, zabudować klapy rewizyjne.  
Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w 
przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji. 
Otwory rewizyjne powinny umożliwiać oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów, a także 
urządzeń i elementów instalacji, jeśli konstrukcja tych urządze11 i elementów nie umożliwia ich 
oczyszczenia w inny sposób. Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości i 
szczelności przewodów, jak również własności cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych. Elementy 
usztywniające i inne elementy wyposażenia przewodów powinny być tak zamontowane, aby nie utrudniały 
czyszczenia przewodów. Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju prostokątnym 
powinny mieć opływowe kształty, najlepiej o przekroju kołowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taśm 
perforowanych lub innych elementów trudnych do czyszczenia. Nie należy stosować wewnątrz 
przewodów ostro zakończonych śrub lub innych elementów, które mogą powodować zagrożenie dla 
zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących. Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach 
rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne 
urządzeń powinny się łatwo otwierać. W przewodach o przekroju kołowym o średnicy nominalnej 
mniejszej niż 200 mm należy stosować zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia. W 
przypadku przewodów o większych średnicach należy stosować trójniki o minimalnej średnicy 200 mm, 
lub otwory rewizyjne. W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na końcu przewodu, ich wymiary 
powinny być równe wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jeżeli jeden lub oba wymiary przekroju 
poprzecznego przewodu są mniejsze niż minimalne wymiary otworu rewizyjnego określone w tablicy 2, to 
otwór rewizyjny należy tak wykonać, aby jego krótsza krawędź była równoległa do krótszej krawędzi 
ścianki przewodu, w którym jest umieszczony. Należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w 
przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia 
do następujących, zamontowanych w przewodach urządzeń: 

a) przepustnice (z dwóch stron); 
b) nagrzewnice (z dwóch stron); 
c) filtry (z dwóch stron); 
d) wentylatory przewodowe (z dwóch stron); 

e) urządzenia do automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron). 
Powyższe wymaganie nie dotyczy urządzeń, które można łatwo zdemontować w celu oczyszczenia (z 
wyjątkiem klap pożarowych, nagrzewnic i chłodnic). 

Jeżeli projekt nie przewiduje inaczej, między otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane więcej 

niż dwa kolana lub łuki o kącie większym niż 45 o, a w przewodach poziomych odległość między otworami 

rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10m. 
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W poziomych przewodach odprowadzających powietrze z okapów kuchni zawodowych należy stosować 

otwory rewizyjne w odstępach nie większych niż 6 m. 

2.3. Izolacja termiczna kanałów 
Wszystkie kanały wentylacyjne linii nawiewnych pomiędzy czerpnią a nagrzewnicą należy izolować 
termicznie matami z wełny mineralnej grubości min. 50 mm o współczynniku λ = 0,038 [W/K×m] pokrytymi 
od zewnątrz folią aluminiową. Przewody wywiewne prowadzone przez pomieszczenia chłodne oraz 
przewody grawitacyjne należy zaizolować termicznie min. 50 mm wełny mineralnej o współczynniku λ = 
0,038 [W/K×m] w osłonie z folii aluminiowej do przegrody zewnętrznej.  

2.4. Wentylatory  
Na liniach wywiewnych pod stropem budynku zostaną zlokalizowane wentylatory kanałowe.  
Na linii wywiewnej zamontować: 

• Wentylator kanałowy o wydajnościach wskazanych w dokumentacji, 
• Tłumik akustyczny o długości minimum 600 mm.  

2.5. Galanteria wentylacyjna 
Wszystkie elementy nawiewne i wywiewne wykonać jako aluminiowe lub stalowe, malowane proszkowo, 
w zależności od producentów. Wszystkie elementy rozprowadzenia powietrza muszą być wyposażone w 
element regulacyjny.  
Kasety filtracyjne muszą posiadać możliwość wyjmowania i czyszczenia filtra. 

2.6. Urządzenia wentylacyjne. 
Urządzenia wentylacyjne powinny być wykonane zgodnie z projektem.  
Wszystkie urządzenia wentylacyjne powinny mieć świadectwa kontroli technicznej producentów, 
stwierdzające zgodność z podanymi charakterystykami technicznymi.  
Wszystkie zasadnicze i wymagające obsługi elementy urządzenia wentylacyjnego oraz jego elementy 
sterowania i regulacji powinny być w sposób widoczny i trwały oznakowane symbolem lub nazwą 
urządzenia. 
Dopuszczalny poziom hałasu emitowanego na zewnątrz wyrażony równoważnym poziomem dźwięku w 
dB określa aktualne Rozporządzenie Ministra Środowiska w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w 
środowisku i powinien być zgodny z tabelą w opisie technicznym opracowania projektowego.  

2.7. Nagrzewnice elektryczne i wymienniki ciepła 
Lamele wymienników powinny być równoległe do siebie i nie mieć uszkodzeń wynikających np. z 
nieprawidłowego transportu lub składowania.  

2.8. Filtry powietrza 
Filtry powinny być wyposażone we wskaźniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujące konieczność 
wymiany wkładu filtracyjnego lub jego regeneracji. 
Filtry mogą być: 

• mocowane w przegrodzie, 
• zamontowane w sieci przewodów. 

Zamocowanie filtra powinno być trwałe i szczelne. Szczelność zamocowania filtra powinna odpowiadać 
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886. 
Sposób ukształtowania instalacji powinien zapewniać równomierny napływ powietrza na filtr. 
Wkłady filtrujące należy montować po zakończeniu "brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczać je 
przed zabrudzeniem.  

2.9. Czerpnie i wyrzutnie 
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem warunków 
atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych itp. 
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się 
drobnych gryzoni, ptaków, liści itp. 
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Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny być zamocowane w sposób zapewniający wodoszczelność 
przejścia przez dach. 

2.10. Przepustnice 
Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie, powinny być wyposażone w 
element umożliwiający trwałe zablokowanie dźwigni napędu w wybranym położeniu. Mechanizmy napędu 
przepustnic nie powinny mieć nadmiernych luzów powodujących powstawanie drgań i hałasu w czasie 
pracy instalacji. 
Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat w pełnym zakresie 
regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie położenia otwartego i zamkniętego. 
Szczelność przepustnicy zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać co najmniej klasie 1 wg 
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751. 
Szczelność obudowy przepustnic powinna odpowiadać co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN 
- EN 1751.  

2.11. Podpory i zawiesia. 
Wszystkie podparcia rur powinny spełniać wymagania niniejszych warunków technicznych. 
Kanały mają być prawidłowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla uniknięcia niepotrzebnego ugięcia, 
nadmiernych drgań oraz aby chronić zarówno rury jak połączone z nimi urządzenia od nadmiernych 
obciążeń i naprężeń dylatacyjnych. 
Wytrzymałość podpory ustala się w oparciu o ciężar kanału, ciężar izolacji. 
Kanały należy podpierać stosując, gdzie to jest możliwe, kombinacje podpór o wspólnej wysokości. 
Należy unikać opierania jednego ciągu rur na drugim. Podpory podlegają zatwierdzeniu przez projektanta 
instalacji i inspektora nadzoru.  
Wszystkie podpory i wieszaki dla rur o temperaturze do 350oC należy wykonać ze stali węglowej 
gatunków handlowych o granicy plastyczności minimum 85N/m2 przy 350oC. Wykonawca dostarcza 
materiał do wykonania i zainstalowania wszystkich podparć rur.  
Wszystkie śruby „U” oraz śruby i nakrętki do podpór rurociągów powinny mieć pokrycie galwaniczne, 
zgodne z PN. 

2.12. Izolacja termiczna 
Izolacja termiczna - całość instalacji musi być izolowana termicznie.  
Wszystkie kanały wentylacyjne na zewnątrz budynku należy izolować termicznie matami z wełny 
mineralnej grubości min. 80 mm zabezpieczonymi przed wpływem czynników zewnętrznych (np. płaszcz z 
blachy ocynkowanej).  
Kanały wentylacyjne zlokalizowane wewnątrz budynku izolować termicznie min. 40 mm wełny mineralnej 
w osłonie z folii aluminiowej. Przewody grawitacyjne należy zaizolować termicznie min. 40 mm wełny 
mineralnej w osłonie z folii aluminiowej do przegrody zewnętrznej.  

2.13. Opisy zastępujące znaki towarowe. 
Poniżej przedstawiono opisy zastępujące znaki towarowe przyjęte w opracowaniu:  

Centrala dachowa VS-021 z odzyskiem 

ciepła na wymienniku obrotowym VTS  

Równoważność dotyczy minimalnych wymagań jakościowych dla:  

• Wydajności powietrza, 
• Sprężu dyspozycyjnego,  
• Wydajności grzewczej i chłodniczej,  
• Zapotrzebowanie w energię elektryczną,  
• Sprawności energetycznej,  
• Ciężaru i wymiarów (przy zmianie gabarytów konieczność 

dostosowania podkonstrukcji),  
• Poziomu mocy akustycznej,  
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Centrala dachowa VS-021 z odzyskiem 

ciepła na wymienniku przeciwprądowym 

VTS  

Równoważność dotyczy minimalnych wymagań jakościowych dla:  

• Wydajności powietrza, 
• Sprężu dyspozycyjnego,  
• Wydajności grzewczej i chłodniczej,  
• Zapotrzebowanie w energię elektryczną,  
• Sprawności energetycznej,  
• Ciężaru i wymiarów (przy zmianie gabarytów konieczność 

dostosowania podkonstrukcji),  
• Poziomu mocy akustycznej,  
• Poziomu ciśnienia akustycznego. 

WENTYLATORY OSIOWE TYP TD 

Równoważność dotyczy minimalnych wymagań jakościowych dla:  

• Wydajności powietrza, 
• Sprężu dyspozycyjnego,  
• Zapotrzebowanie w energię elektryczną,  
• Poziomu mocy akustycznej,  
• Poziomu ciśnienia akustycznego. 

GALANTERIA WENTYLACYJNA FLAKT 

BOVENT, ALNOR 

Równoważność w postaci funkcjonalności, zasięgu strugi i 

emitowanego hałasu 
IZOLACJE TERMICZNE Równoważność dla minimalnej odporności ogniowej, izolacyjności oraz 

zakresu temperatur pracy. 

ZABEZPIECZENIA P.POŻ. HILTI 
Równoważność dla minimalnej odporności ogniowej, zajmowanego 

miejsca. 

 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 

4. TRANSPORT i SKŁADOWANIE 
4.1. Kanały 
Kanały muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy przewozić 
w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania kanałów i kształtek 
należy unikać ich zanieczyszczenia. 
4.2. Elementy wyposażenia 
Transport elementów wyposażenia galanterii wentylacyjnej powinien odbywać się krytymi środkami. 
Zaleca się transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. 
Elementy wyposażenia należy przechowywać w magazynach lub w pomieszczeniach zamkniętych w 
pojemnikach. 

4.3. Armatura, podpory i zawiesia 
Dostarczoną na budowę armaturę, podpory i zawiesia należy uprzednio sprawdzić na szczelność. 
Armaturę, podpory i zawiesia należy składować w magazynach zamkniętych. 
Armatura specjalna, powinna być dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, 
łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych 
w pojemnikach. 

4.4. Izolacja termiczna 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami 
transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.  
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w 
pomieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z 
PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. 
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Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie 
nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny 
zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT i ODBIORU ROBÓT 

5.1. Sprawdzenie kompletności wykonanych prac 
Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano wszystkie prace 
związane z montażem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z 
obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi. 
W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania: 
a) Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, 

zarówno w zakresie materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i 
części zamiennych; 

b) Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami 
technicznymi; 

c) Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i 
konserwację; 

d) Sprawdzenie czystości instalacji; 
e) Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji. 
W szczególności należy wykonać następujące badania: 

5.1.1. Badanie ogólne 

a) Dostępności dla obsługi; 
b) Stanu czystości urządzeń, wymienników ciepła i systemu rozprowadzenia powietrza; 
c) Rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów; 
d) Kompletności znakowania; 
e) Realizacji zabezpieczeń przeciwpożarowych (powłok ogniochronnych itp.); 
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych; 
g) Zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montażowych i wsporczych; 
h) Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie powodujący prze 

noszenia drgań; 

5.1.2. Badanie wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych 

a) Sprawdzenie, czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób; 
b) Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych); 
c) Sprawdzenie konstrukcji i właściwości (np. podwójna obudowa); 
d) Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych; 
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów; 
f) Sprawdzenie zamocowania silników; 
g) Sprawdzenie prawidłowości obracania się wirnika w obudowie; 
h) Sprawdzenie zainstalowania osłon przekładni pasowych; 
i) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem; 
j) Sprawdzenie ukształtowania łopatek wentylatora (łopatki zakrzywione do przodu lub do tyłu); 
k) Sprawdzenie zgodności prędkości obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce.  

5.1.3. Badanie wymienników ciepła i nagrzewnic elektrycznych 

Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych) z projektem;  
a) Sprawdzenie szczelności zamocowania w obudowie; 
b) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzeń (np. pogięte lamele); 
c) Sprawdzenie materiału, z jakiego wykonano wymienniki; 
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d) Sprawdzenie prawidłowości przyłączenia; 

5.1.4. Badanie filtrów powietrza 

a) Sprawdzenie zgodności typu i klasy filtrów na podstawie oznaczeń z danymi projektowymi; 
b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie; 
c) Sprawdzenie systemu filtracji pod względem ewentualnych uszkodzeń; 
d) Sprawdzenie wskaźnika różnicy ciśnienia pod względem ewentualnego uszkodzenia 

i prawidłowości poziomu płynu pomiarowego; 
e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrów (zgodnie z umową); 
f) Sprawdzenie czystości filtra. 

5.1.5. Badanie czerpni powietrza 

Sprawdzenie wielkości, materiału i konstrukcji żaluzji zewnętrznych z danymi projektowymi. 

5.1.6. Badanie przepustnic odcinających 

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. działanie współbieżne, działanie przeciwbieżne). 

5.1.7. Badanie przewodów 

a) Badanie wyrywkowe szczelności połączeń przewodów przez sprawdzenie wzrokowe i kontrolę 
dotykową; 
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem. 

5.1.8. Badanie elementów regulacji automatycznej i szaf sterowniczych 

a) Sprawdzenie kompletności każdego obwodu układu regulacji na podstawie schematu 
regulacji; 
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujników; 
c) Sprawdzenie kompletności i rozmieszczenia regulatorów; 
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodność z projektem odnośnie: 

umiejscowienia, dostępu; 
rozmieszczenia części zasilających i części regulacyjnych; systemu zabezpieczeń; 
wentylacji; 
oznaczenia; 
typów kabli  
uziemienia; 
schematów połączeń w obudowach. 

W ramach sprawdzenia kompletności wykonanych prac należy dostarczyć odpowiednie dokumenty  

5.2. Wykaz dokumentów dotyczących podstawowych danych eksploatacyjnych 

a) Parametry powietrza wewnętrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchyłkami; 
b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego (lato, zima); 
c) Strumień powietrza zewnętrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);  
d) Liczba użytkowników; 
e) Czas działania; 
f) Obciążenie cieplne pomieszczeń (czas trwania i rodzaj); 
g) Inne źródła emisji (jeśli występują); 
h) Rodzaj stosowanych elementów nawiewnych i wywiewnych; 
i) Wymagane wielkości różnicy ciśnienia między pomieszczeniami (+/ -); 
j) Poziom dźwięku A w pomieszczeniach oraz poziom dźwięku A przy czerpni i wyrzutni powietrza; 
k) Klasa filtrów 
l) Klasa zanieczyszczeń powietrza (podstawa do pomiarów); 
m) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna; 
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n) Parametry obliczeniowe wymienników ciepła (dla lata i zimy); 
o) Wymagana jakości wody zasilającej; 
p) Ciśnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii; 
q) Napięcie i częstotliwość zasilającego prądu elektrycznego. 

5.3. Wykaz dokumentów inwentaryzacyjnych 

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane; 
b) Schematy instalacji uwzględniające elementy wyposażenia regulacji automatycznej; 
c) Schematy regulacyjne zawierające schemat połączeń elektrycznych i schemat rurociągów 

(schemat oprzewodowania odbiorników); 
d) Schematy blokowe układów regulacji zawierające schematy oprzewodowania odbiorników; 
e) Dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie zainstalowanych urządzeń 

i elementów (w tym certyfikaty bezpieczeństwa); 
f) Raport wykonawcy instalacji dotyczący nadzoru nad montażem (książka budowy) . 

5.4. Dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji 

a) Raport potwierdzający prawidłowe przeszkolenie służb eksploatacyjnych (jeśli istnieją) 
w zakresie obsługi instalacji wentylacyjnych w budynku; 

b) Podręcznik obsługi i wyszukiwania usterek; 
c) Instrukcje obsługi wszystkich elementów składowych instalacji; 
d) Zestawienie części zamiennych zawierające wszystkie części podlegające normalnemu 

zużyciu w eksploatacji; 
e) Wykaz elementów składowych wszystkich urządzeń regulacji automatycznej (czujniki, 

urządzenia sterujące, regulatory, styczniki, wyłączniki); 
f) Dokumentacja związana z oprogramowaniem systemów regulacji automatycznej. 

5.5. Kontrola działania 

Celem kontroli działania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie możliwości działania instalacji zgodnie 
z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, 
wymienniki ciepła, nawilżacze itp. zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie.  

5.5.1. Prace wstępne 

Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne:  
a) Próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny); 
b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem specjalnych warunków 
eksploatacyjnych; 
d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych; 
e) Określenie strumienia powietrza; jeśli to konieczne, ustawienie kierunku wypływu powietrza; 
f) Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających; 
g) Nastawienie układu regulacji i układu przeciwzamrożeniowego; 
h) Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej; 
i) Nastawienie elementów dławiących urządzeń umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, z 
uwzględnieniem wymaganych parametrów eksploatacyjnych; 

j) Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi; k) Przedłożenie 
protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej; 
l) Przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją. 

5.5.2. Wymagania ogólne 

Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części składowych 
instalacji, przez poszczególne układy instalacji (np. ogrzewczy, nawilżania itp.) do całych instalacji. 
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Poszczególne części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych warunków 
pracy (np. ogrzewanie, użytkowanie/nieużytkowanie pomieszczeń, częściowa i pełna wydajność, stany 
alarmowe itp.). Powyższe powinno uwzględniać blokady i współdziałanie różnych układów regulacji, jak 
również sekwencje regulacji i symulację nadzwyczajnych warunków, dla których zastosowano dany układ 
regulacji lub występuje określona odpowiedź układu regulacji. 
Należy obserwować rzeczywistą reakcję poszczególnych elementów składowych instalacji. Nie jest 
wystarczające poleganie na wskazaniach elementów regulacyjnych i innych pośrednich wskaźnikach. W 
celu potwierdzenia prawidłowego działania urządzeń regulacyjnych należy również obserwować 
zależność między sygnałem wymuszającym a działaniem tych urządzeń. 
Działanie regulatora sprawdza się ( przez kilkakrotną zmianę jego nastawy w obu kierunkach, 
sprawdzając jednocześnie działanie spowodowane przez ten regulator. Jeśli badanie to wykaże usterkę, 
należy sprawdzić sygnał wejściowy regulatora. 
Należy obserwować stabilność działania instalacji jako całości. 
Zakres ilościowy sprawdzenia działania instalacji określono w punkcie 4.3.2 
W czasie kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio wykonanych badań, nastaw i 
regulacji wstępnej instalacji. 

5.5.3. Kontrola działania wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych 

 a) Kierunek obrotów wentylatorów; 
b) Regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora; 
c) Działanie wyłącznika; 
d) Włączanie i wyłączanie regulacji oraz układu regulacji przepustnic; 
e) Działanie systemu przeciwzamrożeniowego; 
f) Kierunek ruchu przepustnic; 
g) Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych; 
h) Elementy zabezpieczające silników napędzających. 

5.5.4. Kontrola działania wymienników ciepła 

a) Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych; 
b) Doprowadzenie czynnika do wymienników. 

5.5.5. Kontrola działania filtrów powietrza 

Wskazania różnicy ciśnienia i monitorowanie 

5.5.6. Kontrola działania przepustnic odcinających 

 Sprawdzenie kierunku ruchu siłowników. 

5.5.7. Kontrola działania przewodów 

a) Działanie elementów dławiących zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chłodzenia powietrza; 
b) Dostępność do sieci przewodów. 

5.5.8. Kontrola działania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych 

Wyrywkowe sprawdzenie działania regulacji automatycznej i blokad w różnych warunkach 
eksploatacyjnych przy różnych wartościach zadanych regulatorów, a w szczególności: 
a) Wartości zadanej temperatury wewnętrznej; 
b) Wartości zadanej temperatury zewnętrznej; 
c) Działania włącznika rozruchowego; 
d) Działania regulacji strumienia powietrza; 
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5.5.9. Pomiary kontrolne 

Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja osiąga parametry projektowe i 
wielkości zadane zgodnie z wymaganiami. 

5.6. Kontrola materiałów i surowców. 

Materiały z których wykonywane są wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny 
odpowiadać warunkom stosowania w instalacjach. 
Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w przypadku 
izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia 
odporność na przenikanie wilgoci. 
Izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami 
mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć 
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni. 
Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w miejscu 
zamontowania. 
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji 
budowlanej w miejscu zamocowania. 
Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich 
wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej 
szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji. 
Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające z 
ciężarów: 

a) przewodów;  
b) materiału izolacyjnego; 
c) elementów instalacji niezamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci przewodów, np. 

tłumików, przepustnic itp.; 
d) elementów składowych podpór lub podwieszeń;  
e) osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie czyszczenia lub 
konserwacji. 

Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno być odporne na podwyższoną temperaturę powietrza 
transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje. 
Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć współczynnik 
bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciążenia. 
Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik 
bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem 
obliczeniowego obciążenia. 
Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia obliczeniowego 
obciążenia oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z elementami pionowymi i 
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczało 0,4 % odległości między zamocowaniami 
elementów pionowych. 
Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny mieć 
współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod 
wpływem obliczeniowego obciążenia. 
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być 
zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. 
W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór lub 
podwieszeń powinna umożliwiać kompensację wydłużek liniowych. 
 Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w odległości nie mniejszej niż 15 m od źródła 
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drgań powinny być wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z materiałów elastycznych 
lub wibroizolatorów.  

5.7. Montaż podpór i zawiesi  
Podparcia rur mają być wykonane zgodnie z warunkami technicznymi i PN. Prefabrykowane podpory 
rurowe powinny mieć właściwe etykietki z numerem podpory. 
Przed wykonaniem należy sprawdzić na miejscu i jeżeli to niezbędne poprawić wymiary podpór. 
Wszystkie spawania, jeżeli nie podano inaczej, należy wykonać elektrycznie spoiną 5mm. 
Spawanie stali stopowych mają wykonywać wykwalifikowani spawacze. 
Wszystkie gwinty powinny być metryczne, chyba że wskazano inaczej. 
Po spawaniu wszystkie spoiny należy oczyścić szczotką stalową i śrutować dla usunięcia szlaki i 
rozprysków po spawaniu. 
Podparcia wykonane ze stali węglowej należy przygotować, zagruntować i pomalować jak następuje: 
Małe elementy oczyścić ręcznie, z jedną warstwą gruntu i jedną warstwą zewnętrzną wykańczającą. 
W razie konieczności ponownego spawania – usunąć farbę. 
Po spawaniu powierzchnie pomalować ponownie tym samym kolorem/farbą co istniejąca.  
Powierzchnie oparcia stalowych podpór ślizgowych należy oczyścić szczotką i przez śrutowanie, a przy 
zakładaniu posmarować obficie smarem grafitowym. 
Podpory typu „but” spawa się do rury po ostatecznym ustawieniu jej odległości i wysokości. 
Tam gdzie to możliwe, należy unikać spawania butów do elementów podparcia, należy preferować 
połączenia skręcane śrubami. 
Materiały jak drewno i liny mogą być używane jako tymczasowe podparcia, w czasie montażu. 

5.8. Wykonanie izolacji ciepłochronnej i antykorozyjnej 
Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu kanałów, przeprowadzeniu próby 
szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania 
oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 
Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni 
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów 
następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej. 
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych 
narzędzi. 

6. ODBIÓR ROBÓT NA PODSTAWIE WYMAGAŃ PN EN 12599  

6.1. Sprawdzenie kompletności wykonanych prac 
Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano wszystkie prace 
związane z montażem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z 
obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi. 
W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania: 
a) Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, 

zarówno w zakresie materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i 
części zamiennych; 

b) Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami 
technicznymi; 
c) Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i 

konserwację; 
d) Sprawdzenie czystości instalacji; 
e) Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji.  

6.2. Przechowywanie materiałów. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały i urządzenia wentylacyjne, do czasu, gdy 
będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem zachowały swoją jakość i 
właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.  



 

66 

 

66  

7. ODBIÓR ROBÓT  

7.1. Zasady ogólne. 
Odbiór robót jest to ocena wykonywanych robót przez Wykonawcę. 

7.2. Rodzaje odbiorów 
Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

1. odbiorowi technicznemu 
W ramach odbioru technicznego powinny być przeprowadzone następujące badania:  
- sprawdzenie dokumentacji urządzenia 
- szczegółowy przegląd urządzenia  
- pomiary poziomu dźwięku hałasu 
- pomiar ilości powietrza wentylacyjnego 
- pomiar ilości powietrza świeżego  
2. odbiorowi częściowemu 
Jest to ocena ilości i jakości wykonanych robót, stanowiących zakończony, odrębny element 
konstrukcyjny lub technologiczny wymieniony w Kontrakcie wraz z ustaleniem należnego 
wynagrodzenia. Odbioru dokonuje inżynier. 
3. odbiorowi ostatecznemu 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
Przy odbiorze ostatecznym powinny być przedstawione wyniki następujących badań: 
- pomiary temperatury powietrza nawiewanego 
- badanie czystości powietrza jeżeli jest to wymagane 
- pomiary temperatury powietrza w pomieszczeniu 
- badania stężeń zanieczyszczeń szkodliwych w pomieszczeniach.  

8. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
• Ustawę Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z późniejszymi zmianami (jednolity tekst Ustawy 

Dz.U. Nr 106 poz. 1126 z 2001 r.),  
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z późniejszymi 

zmianami) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie,  

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 czerwca 1997 r. w sprawie 
wyrobów, które nie mogą być nabywane bez certyfikatu (Dz. U. nr 63, poz. 401),  

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy,  

• PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnętrzne,  
• PN – EN ISO 6946 Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła,  
• PN-83/B-03430/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i 

użyteczności publicznej,  
• PN-B-03434 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania,  
• PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urządzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy 

odbiorze,  
• PN-B-76003 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakości,  
• PN-ISO 13351 Rozprowadzenie i rozdział powietrza. Metody pomiaru przepływu strumienia 

powietrza w przewodzie,  
• PN-EN 1886 Wentylacja budynków. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Właściwości 

mechaniczne,  
• PN-EN 1366-1 Badanie odporności ogniowej instalacji użytkowych. Część I. Przewody 

wentylacyjne.  
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• PN-B-02421 Izolacja cieplna przewodów,  
• PN-89/B-01410 - Rysunek techniczny - Zasady wykonywania i oznaczania,  
• PN-76/B-03420 - Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego,  
• PN-78/B-03421 - Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego,  
• PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania,  
• PN-87/B-02151/Ó1 - Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach,  
• PN-87/B-02151/02 - Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach,  
• PN-89/B-01410 - Rysunek techniczny - Zasady wykonywania i oznaczania,  
• PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie,  
• PN-B- 76002:1996 - Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych blaszanych,  
• BN- 70/8865-33 - Czerpnie powietrza dachowe i ścienne,  
• BN-70/8865-31 - Wyrzutnie powietrza dachowe i ścienne,  
• BN-70/8865-32 - Podstawy dachowe,  
• PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania,  
• PN-B-03434:1999 - Przewody wentylacyjne – wymagania,  
• PN-B-76001:1996 - Przewody wentylacyjne - Szczelność - Wymagania i badania,  
• PN-EN 1506:2001 - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju kołowym,  
• PN-EN 1505:2001 - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokątnym,  
• PN-EN-1886:2001 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne,  
• PN-ISO-5221:1994 - Metody pomiaru przepływu powietrza w przewodzie,  
• PN-ISO-6242-2:1999 - Wyrażanie wymagań użytkownika - Wymagania dotyczące czystości 

powietrza,  
• PN-EN-779+AC:1998 - Przeciwpyłowe filtry powietrza do wentylacji ogólnej - Wymagania, 

badania, oznaczenie 
• PN-EN-1751:2002 - Wentylacja budynków - Urządzenia wentylacyjne końcowe - Badania 

aerodynamiczne przepustnic powietrza. 
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STI 7. INSTALACJA FREONOWA 
- CPV 45331220-4: Instalowanie urządzeń klimatyzacyjnych.  
1. Wstęp. 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
obejmujących wykonanie instalacji chłodzenia wybranych pomieszczeń i podłączenia central 
wentylacyjnych, która zostanie wykonana w ramach realizacji zadania pod nazwą „Wykonywanie robót 
instalacyjnych wod-kan, c.o., wentylacyjnych, instalacji freonowej,  i elektrycznejmontaż kotłowni 
na paliwo gazowe, wykonanie robót ogólnobudowlanych w zakresie izolacji przeciwwilgociowych, 
termicznych posadzek , obróbek blacharskich oraz podkonstrukcji stalowych pod urządzenia 
wentylacyjne i chłodnicze w ramach zadania pt. „ Budowa budynku socjalno-biurowego oraz 
warsztatowo-garażowego wraz ze zbiornikiem bezodpływowym i infrastrukturą towarzyszącą” 
zlokalizowanego w 63-000 Środa Wlkp przy ul. Nad Strugą dz. nr ewid. 3885. Gmina Środa Wlkp. 
1.2. Zakres robót objętych ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót. 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
budowę instalacji chłodzenia wybranych pomieszczeń oraz podłączenia central wentylacyjnych. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem n/w robót, 
- Montaż agregatów zewnętrznych na podkonstrukcji do ściany zewnętrznej,  
- Montaż jednostek wewnętrznych nad drzwiami wejściowymi, 
- Montaż rurociągów gazowych chłodniczych miedzianych,  
- Montaż izolacji termicznej zimnochronnej z wierzchnią folią PCW,  
- Montaż instalacji skroplinowej z rur CPVC,   
- Wykonanie prób szczelności,  
- Wykonanie napełnienia instalacji gazem chłodniczym,  
- Regulacja działania instalacji.  
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz określeniami podanymi 
poniżej. 
1.4.1. Klimatyzator jednostka wewnętrzna, urządzenie mające za zadanie dostarczanie do pomieszczenia 
powietrza ciepłego lub zimnego według żądanych parametrów. 
1.4.2. Agregat chłodniczy – jednostka zewnętrzna, urządzenie mające za zadanie odbiór energii 
(chłodzenie lub ogrzewanie) z jednostki wewnętrznej. 
1.4.3. Rurarz hydrauliczny – przewody łączące jednostki wewnętrzne z agregatem chłodniczym. 
1.4.4. Zasilanie elektryczne jednostek wewnętrznych i agregatu – przewody elektryczne zapewniające 
dostawę energii elektrycznej i sterowanie urządzeń. 
1.4.5. Izolacja termiczna – warstwa izolacji, którą otoczone są przewody, rurarz połączeniowy pomiędzy 
jednostkami wewnętrznymi i agregatem. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca odpowiedzialny jest za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją projektową, ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
1.5.1. Wymogi formalne – wykonanie robót winno być zlecone Wykonawcy z odpowiednimi 
uprawnieniami. 
1.5.2. Warunki organizacyjne – przed przystąpieniem do robót montażowych Wykonawca robót winien 
uzgodnić z Inspektorem szczegóły techniczne montażu klimatyzatorów (między innymi sposób 
zamocowania jednostek, trasę rurarzu, trasę okablowania). 
2. MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne  
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiałów w 
wykonywanych robotach, Wykonawca na 3 dni przed użyciem zamiennego materiału ma zgłosić 
Zamawiającemu propozycję zamiany. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Zamawiającego. 
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Urządzenia – klimatyzatory oraz pozostałe materiały winny mieć dokumenty dopuszczenia do stosowania 
w budownictwie. 
2.2. Urządzenia 
Klimatyzator ścienny: Qch = 3,5kW; pobór mocy elektrycznej – 0,2 kW/230V; ciśnienie akustyczne – 
31/34/39 dBA ciężar – 12,0 kg; średnica przyłączy freonu – 12,7/6,35 mm.  
Jednostka zewnętrzna: pobór mocy elektrycznej – 2,5 kW/230V ciężar – 80,0 kg.  
Jednostka zewnętrzna do zasilania centrali wentylacyjnej: pobór mocy elektrycznej – 3,5 kW/400V ciężar 
– 120,0 kg; średnica przyłączy freonu – 22,2/9,5 mm.  
Jednostka zewnętrzna do zasilania centrali wentylacyjnej: pobór mocy elektrycznej – 5,0 kW/400V ciężar 
– 150,0 kg; średnica przyłączy freonu – 15,9/9,5 mm. 
Zalecany producent: DAIKIN, LG lub urządzenia o parametrach równorzędnych.  
2.3. Rurociągi. 
2.3.1. Przewody instalacji klimatyzacyjnej wykonać z rur miedzianych o średnicy wg dokumentacji 
technicznej wykonanych wg PN-EN 12735-1:2002 łączonych lutem twardym. Rury powinny być 
dostarczone na budowę czyste, bez wgnieceń, końcówki zaślepione 
2.3.2. Przewody odprowadzenia skroplin wykonać z rur CPVC o średnicy 25 mm łączonych przez klejenie. 
2.4. Osprzęt.  
2.5. Izolacja do rur miedzianych izolacją zimnochronną typu ARMACELL lub równoważna o grubości 
zgodnymi z wytycznymi producenta zamiennie można montować rury chłodnicze miedziane w otulinie. 
2.6. Sterowniki klimatyzacji 
Sterownik przewodowy naścienny klimatyzacji wg dokumentacji technicznej oraz wytycznymi producenta. 
2.7. Materiały pozostałe: 
a/ konstrukcja wsporcza pod jednostkę wewnętrzną i zewnętrzną,  
b/ gaz do napełniania instalacji.  

2.8. Opisy zastępujące znaki towarowe. 
Poniżej przedstawiono opisy zastępujące znaki towarowe przyjęte w opracowaniu:  

AGREGAT CHŁODU NA POTRZEBY 

CENTRAL DAIKIN 

Równoważność w postaci funkcjonalności, klasy energetycznej, ciężaru, 

emitowanego hałasu i drgań 
KLIMATYZATOR TYPU SPLIT z 

JEDNOSTKĄ WEWNĘTRZNĄ ŚCIENNĄ 

DAIKIIN 

Równoważność w postaci funkcjonalności, klasy energetycznej, ciężaru, 

emitowanego hałasu i drgań, temperatury pracy (do -20oC), odpływu 

grawitacyjnego skroplin 
IZOLACJE TERMICZNE KLIMAFLEX Równoważność dla minimalnej odporności ogniowej, izolacyjności oraz 

zakresu temperatur pracy. 

ZABEZPIECZENIA P.POŻ. HILTI 
Równoważność dla minimalnej odporności ogniowej, zajmowanego 

miejsca. 

 
3. SPRZĘT. 
Roboty montażowe wykonywać przy użyciu elektronarzędzi sprawnych i dopuszczonych do eksploatacji, 
drabin montażowych atestowanych. 
4. TRANSPORT. 
Klimatyzatory i agregaty należy dostarczyć na budowę w fabrycznych opakowaniach. Pozostałe elementy 
– materiały transportować w sposób zabezpieczających przed ich szkodzeniem. Transport obejmuje 
drogę pomiędzy magazynem dystrybutora a placem budowy. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji robót oraz poleceniami Zamawiającego.  
5.2 Współpraca Zamawiającego i Wykonawcy. 
Zamawiający będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną 
jakości materiałów i postępem robót, a ponadto we wszystkich sprawach związanych z interpretacją 
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej oraz dotyczących akceptacji wypełniania warunków 
umowy przez Wykonawcę. Jest on upoważniony również do kontroli wszystkich robót i kontroli wszystkich 
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materiałów dostarczonych na budowę. Polecenia Zamawiającego powinny być wykonywane nie później 
niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania 
robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
5.3. Montaż jednostek. 
Urządzenia winny być montowane zgodnie z Dokumentacją Techniczno-Ruchową. Urządzenia montować 
naściennie w sposób zapewniający ich należytą stateczność. Zamocowania powinny przenosić obciążenia 
użytkowe urządzenia. 
Uruchomienie klimatyzatorów powinna przeprowadzić firma posiadająca autoryzację producenta 
zastosowanego urządzenia, jeżeli wymagają tego warunki gwarancji. 
Wykonawca musi posiadać certyfikat upoważniający do pracy z F-gazami. 
5.4. Wykonywanie instalacji freonowej. 
Rury miedziane powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być jednorodny, bez 
wżerów, wad walcowniczych itp. Rurociągi wykonać z miedzi chłodniczej atestowanej najlepszej jakości o 
średnicach zgodnych z dokumentacją, w przypadku zmiany urządzeń rurociągi muszą być dostosowane 
do wymogów dostawcy systemu klimatyzacyjnego. 
Wykonać połączenia lutem twardym najlepszej jakości. Lutowanie wykonać w osłonie atmosfery azotu tzn. 
w czasie lutowania rurociąg winien być przedmuchiwany azotem. 
Materiały użyte muszą gwarantować szczelność na freon zastosowany w instalacji. 
Podwieszenie rurociągów nie rzadziej niż co 1,5m. 
- Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonać w otworach, których wymiary są o 
10mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów z izolacją. 
- Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane w sposób 
nie obniżający odporności ogniowej przegród. 
5.5. Izolacja rurociągów miedzianych freonowych. 
Przewody od zewnątrz izolowane otuliną zimnochronną o przewodności cieplnej nie wyższej niż 
0,035W/m2K o zamkniętych porach o grubości minimum 13 mm w pomieszczeniach i 25 mm na zewnątrz 
budynku. Izolacje należy zakładać tzn. naciągać na rury przed ich zlutowaniem. W miejscach lutów 
izolację założyć po próbach szczelności. 
Cała izolacja na stykach musi być szczelnie sklejona i dodatkowo owinięta taśmą klejącą z PE. 
Mocowania obejm z przekładką gumową musi być nakładane na szczelną izolację. 
Rurociągi prowadzić w przestrzeni nadstropowej zaś tam gdzie jest to niemożliwe w bruzdach o 
wymiarach 10x10 cm osłoniętych ekranem. 
Instalację freonową z izolacją prowadzoną na zewnątrz prowadzić w bruździe ściany zewnętrznej o 
wymiarach 15x30 cm i obudować blachą stalową, ocynkowaną lub aluminiową. 
5.6. Montaż instalacji odpływu skroplin. 
Instalacje wykonać z rur CPVC o średnicy 25 mm łączonych przez klejenie. Instalację prowadzić ze 
spadkiem minimum 0,5% w kierunku odpływu. Wsporniki nie rzadziej niż co 1,5m. Instalację poddać 
próbom jakim podlegają instalacje kanalizacyjne wewnętrzne. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Jakość robót należy kontrolować na bieżąco. Na poszczególne etapy finalne czy etapy robót ulegających 
zakryciu należy dokonać wpisów w dzienniku budowy. Wszelkie próby szczelności instalacji i zbiorników 
oraz próby funkcjonalne muszą być odnotowane w dzienniku budowy i przeprowadzone w obecności 
Inspektora Nadzoru.  
Nad prawidłowością wykonania robót i ich zgodnością z projektem kontrolę sprawować będzie Inspektor 
Nadzoru powołany przez Zamawiającego. Odbioru końcowego dokonuje Komisja Odbioru Robót 
powołana przez Zamawiającego po potwierdzeniu gotowości odbioru przez Inspektora Nadzoru. 
6.1. Badania jakości i poprawności robót. 
a) stanu kompletności klimatyzatorów – wyrób fabryczny (typ klimatyzatorów winien być dostarczony 
zgodnie z zamówieniem. Klimatyzatory powinny posiadać dokumenty: DTR, kartę gwarancyjną, deklarację 
zgodności wyrobu.) 
b) stan techniczny – wizualny (uszkodzenia mechaniczne),  
c) rozruch, regulacja i pomiar wydajności klimatyzatorów, wyniki wpisać do protokołu.  
6.1.2. Przewody hydrauliczne. 
Rurociągi winny posiadać świadectwa wyrobu. Rurociągi łączące jednostki należy poddać próbie 
szczelności zgodnie z wymogami normy PN-77/M - 04605 „Próby szczelności urządzeń chłodniczych o 
napełnieniu czynnikiem powyżej pięciu kilogramów”. 
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6.1.3. Próby i uruchomienie instalacji freonowej. 
Po wykonaniu montażu rurociągów należy instalacje przedmuchać azotem. Następnie należy wykonać 
próbę szczelności ciśnieniową na ciśnienie 40 bar na okres 24 godzin. Po pozytywnej próbie należy 
wykonać próżnię w instalacji z próbą na okres 24 godzin. W przypadku pozytywnego wyniku można 
puścić freon do instalacji z agregatu skraplającego, dodając w razie potrzeby dodatkową ilość gazu 
chłodniczego zgodnie z wytycznymi producenta systemu. 
Następnie poddać instalację próbie na rozruch na okres 72 godzin. W przypadku pozytywnej próby uznać, 
że instalacja nadaje się do pracy. 
6.1.4. Instalacja elektryczna. 
Po zakończeniu montażu przewody elektryczne zasilające poszczególne urządzenia należy poddać 
badaniom stanu izolacji a urządzenia pomierzyć pod kątem skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. 
7. OBMIAR ROBÓT  
Obmiar należy wykonać w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu. 
Jednostką obmiaru rur i ich izolacji jest mb (metr bieżący).  
Jednostką obmiaru urządzeń i armatury jest szt. i kpl. (sztuka i komplet) 
8. ODBIÓR TECHNICZNY 
8.1. Odbiór robót 
Odbiór końcowy można wykonać po zakończeniu wszystkich robót montażowych i porządkowych.  
W skład komisji wchodzi kierownik robót montażowych oraz przedstawiciel Inwestora. 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji technicznej, 
- zgodność wykonania WTWiO, a w przypadku odstępstw – uzasadnienie konieczności odstępstwa 
wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez Inspektora nadzoru,  
- ogólny stan pomieszczeń, w których odbywały się prace montażowe.  
Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty: 
- dokumentację powykonawczą z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,  
- dziennik budowy i książkę obmiarów,  
- protokoły wykonanych prób i badań, 
- świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających odbiorom 
technicznym, a także niezbędne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. 
Odbiór robót zanikających (ocena złączy i szczelności przewodu przed izolacją cieplną) należy zgłaszać 
Inspektorowi Nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodować przestoju w realizacji 
pozostałych robót. 
W ramach prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania: 
a) Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, zarówno w 
zakresie materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i części zamiennych; 
b) Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami 
technicznymi; 
c) Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych; 
d) Sprawdzenie konstrukcji montażowych i wsporczych; 
e) Sprawdzenie zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie powodując 
przenoszenia drgań; 
f) Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwację; 
g) Sprawdzenie czystości instalacji; 
h) Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa skalkulowana przez Wykonawcę za pełny zakres dokumentacji. 
Płatności będą dokonywane za wykonanie poszczególnych etapów robót zgodnie z harmonogramem 
rzeczowo-finansowym. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Ustawa z dnia 12 lipca 2017 r. o substancjach zubożających warstwę ozonową oraz o niektórych 
fluorowanych gazach cieplarnianych oraz niektórych innych ustaw. 
PN-EN 13136:2014-03 - Instalacje ziębnicze i pompy ciepła -- Ciśnieniowe przyrządy bezpieczeństwa i 
przewody przyłączeniowe -- Metody obliczeń.  
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PN-EN 1861:2001 - Instalacje ziębnicze i pompy ciepła -- Schematy ideowe i montażowe instalacji, 
rurociągów i przyrządów -- Układy i symbole.  
PN-EN 14511-1:2014-02 - Klimatyzatory, ziębiarki cieczy i pompy ciepła ze sprężarkami o napędzie 
elektrycznym, do grzania i ziębienia -- Część 1: Terminy, definicje i klasyfikacja.  
PN-EN 14511-3:2013-12 - Klimatyzatory, ziębiarki cieczy i pompy ciepła ze sprężarkami o napędzie 
elektrycznym, do grzania i ziębienia -- Część 3: Metody badań.  
PN-EN 14511-4:2014-02 - Klimatyzatory, ziębiarki cieczy i pompy ciepła ze sprężarkami o napędzie 
elektrycznym, do grzania i ziębienia -- Część 4: Wymagania eksploatacyjne, znakowanie i instrukcje.  
PN-EN 14276-1+A1:2011 - Urządzenia ciśnieniowe w instalacjach ziębniczych i pompach ciepła -- Część 1: 
Zbiorniki -- Wymagania ogólne.  
PN-EN 14276-2+A1:2011 - Urządzenia ciśnieniowe w instalacjach ziębniczych i pompach ciepła -- Część 2: 
Przewody rurowe -- Wymagania ogólne.  
PN-EN 15218:2013-12 - Klimatyzatory i ziębiarki cieczy ze skraplaczem chłodzonym wyparnie i 
sprężarkami o napędzie elektrycznym, wykorzystywane do ziębienia pomieszczeń -- Terminy, definicje, 
warunki badań, metody badań i wymagania.  
PN-EN 14825:2014-02 - Klimatyzatory, ziębiarki cieczy i pompy ciepła ze sprężarkami o napędzie 
elektrycznym, do grzania i ziębienia -- Badanie i ocena w warunkach niepełnego obciążenia oraz 
obliczanie wydajności sezonowej.  
PN-EN 12102:2014-01 - Klimatyzatory, ziębiarki cieczy, pompy ciepła i odwilżacze ze sprężarkami o 
napędzie elektrycznym, wykorzystywane do ogrzewania i oziębiania -- Pomiary hałasu -- Wyznaczanie 
poziomu mocy akustycznej.  
PN-M-04614:1994 - Chłodnictwo -- Czynniki ziębnicze – Wymagania.  
PN-C-84914:1979 - Amoniak ciekły syntetyczny.  
PN-EN 378-1+A2:2012 - Instalacje ziębnicze i pompy ciepła -- Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i 
ochrony środowiska -- Część 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru.  
PN-EN 378-2+A2:2012 - Instalacje ziębnicze i pompy ciepła -- Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i 
ochrony środowiska -- Część 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie, znakowanie i 
dokumentowanie.  
PN-EN 378-3+A1:2012 - Instalacje ziębnicze i pompy ciepła -- Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i 
ochrony środowiska -- Część 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista.  
PN-EN 378-4+A1:2012 - Instalacje ziębnicze i pompy ciepła -- Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i 
ochrony środowiska -- Część 4: Obsługa, konserwacja, naprawa i odzysk.  
PN-EN 12900:2014-01 - Sprężarki ziębnicze -- Warunki znamionowe, odchyłki i sposób przedstawiania 
charakterystyk przez producentów. 
 
 


