STE - 01 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I OBIORU ROBOT
ELEKTRYCZNYCH - KOD CPV 45314300-4: Kladzenie kabli

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ukladaniem kabli w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.
Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére
zostang wykonane w ramach realizacji zadania: ,,Budowa budynku socjalno-biurowego oraz warsztatowo —
garazowego wraz ze zbiornikiem bezodplywowym i infrastruktura towarzyszaca”.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rob6t elektrycznych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa budynku socjalno-biurowego oraz warsztatowo —
garazowego wraz ze zbiornikiem bezodplywowym i infrastruktura towarzyszaca”. w zakresie:

W sktad niniejszej czesci ST wchodzg nastepujace roboty:

- Wykonanie wykopdéw dla ulozenia kabli i bednarki,

- Wykonanie podsypki, obsypki oraz nadsypki piaskowej,

- Montaz rur ,,Arota”,

- Ukladanie zewnetrznych linii kablowych wraz z podlaczeniem,

- Montaz bednarki FeZn 30x4,

- Montaz folii kalandrowane;j,

- Zasypanie wykopow,

- Montaz szafki ZK-PWP,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia

1.4.2. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. Lacznic z osprzetem, utozone na wspodlnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.4.Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe na ktoére linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.5.0slona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

1.4.6.Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.7.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.8.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa a urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.
1.4.9.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw ich pozyskiwania i sktadowania podano w STE-00 — Wymagania ogdlne
— pkt. 2.

2.2. Szczegétowe wymagania dotyczace materialéw i urzadzen.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu zewnetrznych linii kablowych wg zasad niniejszej ST sa:

- Kabel energetyczny miedziany YKY 5x2,5mm? - zasilanie bram zewn¢trznych,

- Kabel energetyczny miedziany YKY 5x6mm? - zasilania lamp zewn¢trznych mocowanych na stupach,

- Kabel energetyczny YAKY 4x35mm? - zasilanie szaftki ZK-PWP z szafki Enea,

- Kabel energetyczny YAKY 5x35mm? - zasilanie budynku z sieci Enea oraz paneli fotowoltaicznych,

- Przewdd NHXH FE180 PHY0/E90 0,6/1 kV 3x2,5 mm? zasilanie wytacznika p-poz,

- Rury ,,Arota”
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folia kalandrowana PVC 0,4mm do 0,6mm,

bednarka FeZn 30x4,

szatka ZK-PWP,

- piasek na podsypki,

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu sg zawarte w STE-00 — Wymagania ogélne — pkt 3.

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu.

Roboty montazowe zwigzane z wykonaniem zewnetrznych linii kablowych realizowane beda przy uzyciu
nastepujacego sprzetu mechanicznego:

- samochdd dostawczy,

- koparko-tadowarka na podwoziu ciagnika kotowego

- zageszezarki,

- przyczepa do przewozenia kabli,

Ponadto roboty nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy sprzetu przystosowanego do wykonywania wykopow
ziemnych oraz drobnego sprz¢tu budowlanego.

4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne zasady transportu sg zawarte w STE-00 — Wymagania ogdlne — pkt 4.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu.

Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zaladowywanych materiatéw,

- zabezpieczenie materialéw przed ich uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku,

Elementy okablowania zewnetrznego nalezy transportowa¢ zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producenta.
Wszystkie kable przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w takiej pozycji aby nie spowodowa¢ nadmiernego ich
zginania i odksztalcania od postaci w ktérej zostaty one pakowane. Stosowac zalecenia i wymagania producenta
odno$nie transportu kabli. Kable i przewody w zwojach nie mogg by¢ rzucane i przeciaggane po podiozu, lecz
musza by¢ przenoszone. Transport kabli i przewodéw przeprowadzi¢ w taki sposdb by nie spowodowac
uszkodzenia izolacji zyt miedzianych. Kable dostarczane na bebnach kablowych nalezy transportowa¢ na
przyczepach kotowych przeznaczonych do przewozu tego rodzaju materialéw. Stosowac $rodki transportu
dopuszczone do poruszania si¢ po drogach krajowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot.

Ogdlne warunki wykonania rob6t zawarte sag w STE-00 - Wymagania og6lne — pkt 5.

5.2. Szczegétowe zasady wykonania robot.

W zwiazku z budowg oczyszczalni Sciekow nalezy na jej terenia utozy¢ kablowe linie zasilajace poszczegdlne
obiekty. Przewiduje si¢ wykonanie instalacji kablowych utozonych w gruncie w celu podtaczenia poszczegdlnych
urzadzen i obiektow. Linie kablowe zewnetrzne nalezy prowadzi¢ w wykopie otwartym. Po wyréwnaniu dnia
wykopu na glebokosci 0,8m nalezy wysypa¢ i wyréwnaé warstwe drobnego piasku o gr. 0,1m. Na tak
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ kable tak by w poblizu nie znajdowaly si¢ Zadne przedmioty mogace
spowodowac uszkodzenie ich powtoki. Kable uktadac¢ linig falista z zachowaniem 3% zapasu dtugosci kabla. Przy
wprowadzeniach kabla do budynku jak i przy zatamaniach kabla zachowa¢ 2,0m zapas kabla. Kable przysypac
warstwg piasku o grubosci 0,1 m. Na glebokosci 0,25m , nad kablami utozy¢ tasme ostrzegawcza. R6w zasypac i
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. W miejscach gdzie kable przechodza pod powierzchnia utwardzong (asfalt lub
kostka brukowa) nalezy zastosowac rur¢ ochronng utozona przed wylozeniem powierzchni utwardzone;.

W przypadku kolizji z uzbrojeniem terenowym nalezy przerwa¢ prace i powiadomi¢ Inspektora Budowy o
zaistnialej sytuacji. Po umieszczeniu rur ochronnych pod terenem nalezy wciagnac do nich kable zasilajace tak by
nie spowodowac¢ uszkodzenia powtoki kabla jak i miejsc tagczenia rur ochronnych. W miejscach okreslonych w
dokumentacji kabel zasilajacy lampy o$wietlenia zewnetrznego nalezy prowadzi¢ réwnolegle z kablami
zasilajacymi pozostale obiekty. Wykop przeprowadzaé recznie zwracajac szczegdlna uwage na wszelkiego rodzaju
instalacje napotkane podczas wykonywania wykopu. W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo
wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami.
Wprowadzenia kabli zasilajacych do stacji transformatorowej wykona¢ za pomocg oryginalnych otworéw
technicznych. W miejscach gdzie wprowadzone zostang kable zasilajace do budynku nalezy prowadzi¢ je w rurach
ochronnych typu RHDPE o $rednicy zaleznej od przekroju i ilo$ci wprowadzanych kabli. W budynkach kable
zasilajace uktada¢ zgodnie z Dokumentacja Techniczng oraz uwagami Inspektora Nadzoru. Kable montowaé
natynkowo za pomocg uchwytéw montazowych. Kable nalezy zakonczy¢ we wskazanej w Dokumentacji
Technicznej rozdzielni wybranego obiektu.
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5.3.Ukladanie kabli na trasie kablowej
1. Kable nalezy uktada¢ w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogélnych
dotyczacych wykonawstwa rob6t po danych w p. 1.8.

2. Ukladanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociaggéw oraz innych urzadzen

technologicznych nalezy wykonywac po uprzednim uzgodnieniu robét z uzytkownikiem tych urzadzen, z
zachowaniem, warunkéw okreslonych przez uzytkownika.

3. Przy ukltadaniu kabli promien zgi¢cia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

a) 20-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla —dla kabli jednozylowych o izolacji papierowej i powloce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i1 powloce z PVC oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacej 4,

b) 15-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla —dla kabli wielozylowych o izolacji papierowej i powtoce
otowianej oraz dla kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacej 4,

¢) 10-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla
— dla kabli o izolacji gumowej oraz dla kabli sygnalizacyjnych,

d) podanego w instrukcji wytwoércy dla kabli nie wymienionych w p. a), b) i c).

4. Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej

osi metalowej (watek, a nie rura), umieszczonej w otworze begbna i zaopatrzonej w nastawne kolnierze

uniemozliwiajace przesuwanie si¢ bebna wzdtuz osi. O§ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z

obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysokos$ci, ustawionymi na utwardzonym podtozu.

Zaleca si¢, aby beben byl zaopatrzony w hamulec regulujacy predko$¢ obrotu bebna na osi.

5. Mozna réwniez uklada¢ kabel odwinigty uprzednio z bebna i utozony w poblizu kablowej trasy. W

tym przypadku kabel powinien by¢ ulozony w formie 6semki w poblizu trasy, pod warunkiem ze promien

zgiecia kabla przy uktadaniu w 6semki nie powinien by¢ mniejszy niz 1 m i nie mniejszy niz 20-krotna
srednica zewng¢trzna kabla.

6. Kabli nie nalezy uktadaé, jezeli temperatura otoczenia i- temperatura kabla jest nizsza niz:

a) +4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej i powloce metalowej,

b) 0°C — w przypadku kabli o .izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperatura
kabla nalezy przyjmowac §rednig temperatur¢ otoczenia w ciaggu ostatnich 24 godz.,

c} dopuszcza si¢. uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz podana w p. a), b), lecz nie nizszej
niz — 10°C pod warunkiem: uprzedniego ogrzewania kabla na calej jego dtugosci do odpowiednie]
temperatury, tak aby w czasie ukladania temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej
dopuszczalnej podanej w p. a), b). Kabel powinien by¢ nagrzany do mozliwie wysokiej temperatury, nie
przekraczajacej jednak dopuszczalnej dtugotrwale temperatury granicznej danego typu kabla; czas
uktadania nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze przekracza¢ 2 godz., Uczac od chwili
zaprzestania nagrzewania kabla.

7. Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest,

aby w czasie ukladania kabel ocierat si¢ o podtoze.

Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajaca na jednego pracownika nie powinna by¢

wieksza niz 30 kg.

Przy mechanicznym uktadaniu kabli précz przestrzegania zasad wymienionych w instrukcjach

szczegétowych muszga by¢ spelnione nizej wymienione warunki:

— w przypadku stosowania metody ciggni¢cia za zyty dopuszczalna sita naciagu w N nie moze
przekroczy¢ 27 X s (gdzie s oznacza sume przekrojéw zyt ciggnietego kabla w mm?) lub warto$ci
podanej przez producenta kabli,

— w przypadku stosowania metody ciggni¢cia za powtoke kabla za pomoca tzw. poficzochy sita
oddziatywa ja¢ a na te powtoke nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okre$lonej przez
producenta kabli,

— w przypadku stosowania metody rolek napedzanych sita nacisku na kabel dowolnej rolki napgdzanej
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okreslonej przez producenta dla kabli nie
opancerzonych o powloce otowianej, a dla pozostalych kabli nie moze przekroczy¢ 1,5 kN,

— w przypadku stosowania innych metod sita oddziatywajaca na powtoke¢ kabla nie moze
przekroczy¢ warto$ci okreslonej jako dopuszczalnej przez producenta kabli.

10. Kable jednozytowe nalezy uktadaé pojedynczo, kolejno kazda zyle. W przypadku kabli
jednozytowych, o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 12/20 kV, mozna stosowac jednoczesnie
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uktadanie wszystkich zyt, odwijanych z oddzielnych bebnéw, pod warunkiem taczenia zyt w wiazki przed
wprowadzeniem kabli na trasg.
5.4.0chrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

1. Ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem linii. W
szczegoblnos$ci przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chronié kable:

— utozone w ziemi pod drogami, torami itp.,
— ulozone na wysokoSci nie przekraczajacej 2 m od podlogi w miejscach dostepnych dla oséb nie
nalezacych do obstugi urzadzen elektrycznych, np. przy przejsciach przez stropy, w magazynach,
korytarzach transportowych itp.,
— utozone na mostach, np. w miejscach przej$¢ przez szczeliny dylatacyjne, przej$¢ z konstrukcji
mostu na przyczoéiki itp.,

— w miejscach wyjscia z rur, blokéw itp.,

— w miejscach skrzyzowan kabli utoZzonych w ziemi z innymi kablami i z urzadzeniami
podziemnymi.

2. Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych lub

otaczajacych. W przypadku oston otaczajacych, wykonanych w postaci rur, nalezy stosowac rury stalowe,

azbestocementowe, kamionkowe lub z PVC.

5.5.0chrona kabli przed innymi zagrozeniami

Ochrone kabli przed korozjg chemiczng oraz elektrochemiczng, dziatlaniem tuku elektrycznego, lokalnym
przegrzaniem przez rurociagi cieplne itp. nalezy wykonywa¢ w sposéb okre§lony w projekcie linii.
5.6.0znakowanie linii kablowych

1. Kazdg lini¢ kablowg nalezy na calej dlugosci oznakowaé za pomoca trwatych oznacznikéw naktadanych

na:

a) kable wielozylowe,

b) wiazki kabli jednozytowych o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20 kV,

¢) poszczegélne kable jednozytowe ulozone w uktadzie ptaskim,

d) poszczegdlne kable jednozylowe o napigciu przekraczajagcym 12/20 kV niezaleznie od uktadu kabli.

2. Odlegto$¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10 m w przypadku kabli utozonych w ziemi i 20

m w przypadku kabli utozonych w kanatach lub w tunelach. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy

mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach z innymi kablami, w wej$ciach do

przepustow rurowych itp. Zaleca si¢ wykonanie oznacznikéw z tworzyw .sztucznych; dopuszcza si¢
wykonanie oznacznikéw z blachy nie magnetycznej odpornej na korozje, np. otowianej lub miedziane;j.

3. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale na pisy, zawierajace co najmnie;j:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy,
— znak uzytkownika kabla, przy czym dopuszcza si¢ pomini¢cie znaku uzytkownika, jezeli kabel na calej
dtugosci lezy na ogrodzonym terenie uzytkownika,
— rok utozenia kabla,
— znak fazy {tylko przy kablach jednozylowych wymienionych w p. I c, d).
4. Nalezy wyr6zni¢ co najmniej zyte neutralng linii wykonanej w postaci wigzki kabli jednozytowych na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.W przypadku kabli typu YAKY o jednakowej (np. czarnej) barwie
izolacji zewnetrznej wyrdznienie to nalezy wykona¢ na obu koncach linii oraz z obu stron kazdej mufy,
naktadajac na kabel odcinek 50 mm rury termokurczliwe lub obwdj przylepnej tasmy z tworzywa sztucznego,
o odpowiednich barwach.
5. Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznakowana za pomoca pasa folii
Z tworzywa sztucznego, utozonego co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym barwa folii powinna by¢
trwata i nastepujgca:
— niebieska — w przypadku kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 1 kV,
— czerwona — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.
Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm, a szeroko$¢ pasa powinna by¢ taka, aby przykryte byly
wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym szeroko$¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 200 mm. Dopuszcza
si¢ oznakowanie trasy za pomocg cegiet, ptyt lub ksztattek ceramicznych utozonych nieprzerwanym ciggiem w
odlegtosci co najmniej 100 mm nad kablami. Decyzj¢ w tej sprawie podejmuje inwestor na wniosek wykonawcy
robot.
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6. Trasg¢ kabli utozonych w ziemi na terenach nie zabudowanych, z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, nalezy oznakowa¢ widocznymi trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi
wkopanymi w ; ziemie w spos6b nie utrudniajagcy komunikacji i wykonywania prac rolnych. Oznaczniki nalezy
umieszcza¢ na trasach prostych co ok. 100 m oraz w miejscach zmiany kierunku trasy i skrzyzowan lub
zblizen kabli; na oznacznikach nalezy umieszcza¢ symbol kabla (litere K) i zaleca si¢ umieszczaé znak
uzytkownika kabla oraz okre$lenie kierunku trasy. Nie wymaga si¢ oznakowania tras kabli uktadanych
wzdtuz ulic z istniejacg trwata zabudowa.

7.  Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca si¢ oznakowac¢ za pomocg oznacznikéw Sciennych
umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach trwatych na wysokos$ci 1,5 m nad chodnikiem lub (na terenach
nie zabudowanych) za pomocg zakopanych w ziemi¢ stupkéw betonowych, oznakowanych literg M.

8. Przy skrzyzowaniach z rzekami sptawnymi i zZeglowymi potozenie linii kablowej nalezy oznakowa¢ na
obu brzegach trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze $rodka rzeki. Tablice nalezy
ustawi¢ na osi trasy linii kablowej, umieszczajac je na stupkach o wysokos$ci co najmniej 2 m ptaszczyzna
rownolegle do rzeki. W pewnych przypadkach, rap. Przy bardzo szerokich wodach, zamiast tablic lub nie
zaleznie od nich mozna zainstalowa¢ ptywajace boje, wskazujace miejsce i kierunek ulozenia kabla.
5.7.Ukladanie kabli w ziemi

Trasowanie

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednia jednostke
fachowa (na przyktad przedsiebiorstwo geodezyjne). Za zgoda inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢
przedsigbiorstwo wykonawcze.

Wykopy. Rowy

1. Szeroko$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m. Dopuszcza si¢ szerokos¢ rowu réwng 0,3 m
dla rowéw, o gtgbokosci do 0,6 m.

2. Zmiang kierunku rowu nalezy wykonywac¢ po tuku, z tym Ze minimalne promienie tukéw nie powinny
by¢ mniejsze niz minimalne pro mienie zgi¢cia danego typu kabla uktadanego w rowie zgodnie z p. 3.2.3-3.
Jednocze$nie wymaga si¢, by minimalne promienie tukéw nie byly mniejsze niz:

— 0,5 m — dla kabli o izolacji i powtoce z PVC o napigciu do 1 kV,

— 1,0 m — dla kabli pozostatych o napigciu do 15 kV,

— 1,5 m — dla kabli o napigciu do 30 kV.

3. Giteboko$¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku

(0,1 m) oraz $rednicy kabla lub wiazki kabli od legto$¢ gérnej powierzchni kabla do powierzchni

gruntu byla nie mniejsza niz podano w p. 3.3.3-4.

4. Sciany wykopéw otwartych nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem si¢ w sposéb podany w

WTWiO, tom 1.

5. Wykopy w miejscach dostgpnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢
poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,Osobom postronnym wstep wzbroniony", a w nocy —
czerwonymi §wiatlami ostrzegawczymi. Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokos$ci 1,1 m ponad terenem
1 ustawione w odleglosci nie niniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych
wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przy kry¢ balami.

6. Przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo. W
miejscach przej$¢ przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o szerokosci dostosowanej do intensywnosci ruchu,
jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego.
Przejscia powinny by¢ zabezpieczone barierg sktadajaca si¢ z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i po
reczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna przestrzen migdzy deska kraweznikowg a porgcza
powinna by¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikéw lub przechodniéw.

Ukladanie kabli

1. W gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢, na dnie wykopu i zasypywaé do wypelnienia
wykopu gruntem rodzimym.

2. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m,
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywac warstwa piasku, tak aby grubos¢ tej warstwy nad kablem (lub
nad obrysem wiazki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostalg czg$¢ wykopu nalezy wypelnia¢ gruntem rodzimym
(miejscowym).

W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uklada¢ w gruncie rodzimym (bez warstw piasku) po
uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia.

Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomocg wibratoréw).

5/15



3. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza si¢ uktadanie kabli w dwéch lub
kilku warstwach na zamknigtym terenie zakladu przemystowego. Odlegtos¢ pionowa w Swietle pomiedzy
poszczegblnymi warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

4._ Glebokos$¢ utozenia kabli mierzona odpowierzchni ziemi do "gdrnej powierzchni kabla, gérnej
powierzchni warstwy"' lub gérnej powierzchni kabla w wigzce, powinna wynosi¢ co najmniej

- 0,5 m — w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem, przeznaczonych
do o$wietlenia ulicznego, do zasilania pod§wietlonych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego,

- 0,7 m — w przypadku pozostatych kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,
— 0,8 m — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym
15kV,

— 0,9 m — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w ziemi na uzytkach
rolnych,

— 1,0 m — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.
5. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesuni¢¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dlugosci wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca si¢
pozostawienie zapasow kabla (np. pétpetla), tacznie nie mniejszych niz:
— 4 m — dla kabli o izolacji papierowej lub z tworzyw sztucznych o napieciu 15—30 kV,

— 3 m — dla pozostatych kabli

Tablica 3-1

Odlegtosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢, mm
Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa, przy pozioma, przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napigcie 250 100
znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego samego
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do . ,
2 zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami tego 250 mogg sig stykac
Kabli elektroenergetycznych na napigcie 500 100
3 znamionowe sieci do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napig¢cie znamionowe sieci
Kabli elektroenergetycznych na napigcie
4 znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV i nie
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego
Kabli elektroenergetycznych na napigcie 250
znamionowe sieci wyzsze niz 10 kV z kablami tego
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami 500
7 Kabli r6znych uzytkownikéw 500
3 Kabli z mufami sgsiednich nie powinny si¢ 250
kabli krzyzowac

Tablica 3-2 Odleglo$ci kabli ulozonych w ziemi od innych urzadzen podziemnych
Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢,

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego pronowa . .
pozioma przy skrzyzowaniu

nrzv zhlizenin

Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe 800" przy Srednicy
1 z gazami niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi o |'tfociagu do 250 mm i 500

ci$nieniu do 0,05 MPa 15007 mm  przy

Srednicy rurociggu

2 Rurociggi z cieczami palnymi wigkszej niz 250 mm 1000
3 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz

0,05 MPa i nie przekraczajacym 0,4 MPa
4 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz wg branzowej, normy [49]
5 Zbiorniki z ptynami palnymi 2000

Czes$ci  podziemne linii napowietrznych (ustdj, .
6 podpora, odcigzka) nie dotyczy 800

7 ,,Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, nie dotyczy 500
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wyjatkiem urzadzen wyszczeg6lnionych w Ip. 1 do 6
8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji 1000 — migdzy 2500
elektrycznej ostong kabla i stopg
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej SSZO}E)HE miedzy ostona | W& polskiej normy
_ _ i kabla i dnem rowu [31]
Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i odwadniajacego
10 bocznicy kolejowej, nie przystosowanych do trakcji 007
elektrycznej na zamknietym terenie zaktadu
przemystowego
11 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan wg polskiej normy [6]
Y Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 500 mm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o
dtugosci wg tabl. 3-3.
2 Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 800 mm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o
dtugosci wg tabl. 3-3.
3 Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odleglo$¢ ta nie moze by¢ zachowana, dopuszcza sie. zmniejszenie jej do

Tablica 3-3
Rodzaj ochrony przed uszkodzeniami oraz dtugos$¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z rurociggami,
drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami

Rodzaj obiektu Rodzaj . Dtugos$¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu,
Lp. Krzv zabezpieczenia
yzowanego kabla mm
) dwéi krvei dtugosc kabla na skrzyzowaniu z rurg z ‘
1 Rurociag Eca)bl\;/o_]ne PIZYKIYCI® 1 4 odaniem co najmniej po 500 mm z kazdej
stronv
Droga 2 mechanicznie dtugo$¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
2 kolowa kraweznikami |wytrzymate rury, krawg¢znikami) z dodaniem co najmniej po 500
z rowami bloki betonowe lub  [qiugo3¢ kabla na skrzyzowaniu z droga wraz z
3 od- kanaty rowami do zewng¢trznej skarpy rowu z
wadniajgcymi dodaniem co najmniej po 1000 mm z kazdej
4 . dtugos$¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi
ha hasypie z dodaniem co najmniej po 1000 mm z kazdej
Tor kolei dhugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
5 Z rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem
co najmniej po 1000 mm z kazdej strony
6 . dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem z
na nasypie dodaniem co najmniej po 1000 mm z kazde;j
7 Rzeka lub inne wody ostona otaczajaca w miejscu wyjscia kabla spod wody, na diugosci
od najnizszego do najwyzszego powodziowego
poziomu wody, z dodaniem co najmniej po 500
mm 7z lazdeai ctranw

G. Kable jednozytowe ukladane w wigzkach nalezy taczy¢ ze sobg opaskami w odlegtosciach nie
przekraczajacych 2,5 m.

7. Kable uktadane na skarpach i w terenach gérzystych — na stokach — powinny by¢ skutecznie
zabezpieczone przed dziataniem naprezen rozciggajacych za pomoca uchwytéw zwigzanych z podtozeni.
Odlegtosci pomiedzy uchwytami powinny by¢ zgodne z okre$lonymi w projekcie linii, z uwzglednieniem kata
nachylenia terenu i masy kabla.

8. Zalecasi¢ uktada¢ kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzaé do szybkiego odbioru robot
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywa¢ wykop.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba i z innymi urzadzeniami podziemnymi

1. Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi kablami oraz
urzadzeniami podziemnymi zaleca si¢ zachowanie zasady krzyzowania pod katem zblizonym do 90° w
stosunku do osi urzadzenia, z ktérym si¢ kabel krzyzuje i w miar¢ mozliwo$ci w najwezszym jego miejscu.
2. Kazdy z krzyzujacych sie. kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania. Ochrong
te moze stanowi¢ podwdjna warstwa cegiel utozonych nad kablem pracujacym w sieci na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 1 kV, jezeli kable te naleza do jednego zakladu. Kable pracujace w sieci na napigcie
znamionowe przekraczajace 1 kV lub nalezace do r6znych zaktadéw nalezy zabezpieczy¢ ostona otaczajaca.
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3. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci miedzy kablami przy skrzyzowaniach 1 zblizeniach
przedstawiono w tabl. 3-1. Odlegto$¢ przy zblizeniach mozna zmniejszy¢ pod warunkiem zastosowania
odpowiednich oston otwartych lub otaczajacych.

4. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami. Jesli
kabel utozono pod rurociagiem, to miejsce skrzyzowania nalezy oznakowac, np. przez ulozenie
nieprzerwanego ciagu cegiet lub folii ochronnej z tworzywa sztucznego wg p. 3.2.6 nad rurociagiem na
dtugos$ci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania.

5. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z rurociggami
podziemnymi podano w tabl. 3-2.

6. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi rurami, blokami
betonowymi lub uktadaé¢ w specjalnych kanatach. Dtugo$¢ ochrony kabla podano w tabl. 3.3,

7. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywac¢ przepusty drogowe w cze$ci nie zalewanej
woda. Kable nalezy wtedy chroni¢ ostong otaczajaca.

8. Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy goérna cze¢scig ostony kabla a dolng powierzchnig trwatego
podioza drogi powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, odlegtos¢ zas od gérnej powierzchni drogi nie powinna by¢
mniejsza niz 0,7 m.

9. Odlegto$¢ miedzy gérna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co

najmniej 0,5 m. Ponadto powinny by¢ spetnione wymagania podane w p. 3.2.4 1 p. 3.5.

10.  Przy skrzyzowaniu kabli z torami kolejowymi kable nalezy chroni¢ stosujac mechanicznie wytrzymate

rury lub bloki betonowe; zaleca si¢ stosowanie rur stalowych. Mozna wykorzystywa¢ przepusty drogowe w

czeSci nie zalewanej woda, przy czym kable muszg by¢ chronione od uszkodzen mechanicznych. Najmniejsza

odlegto$¢ miedzy ostong kabla i stopa szyny trakcyjnej oraz ostong kabla a dnem rowu odwadniajacego

podano w tabl. 3-2, a dtugo$¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu podano w tabl. 3-3.

11. Przy skrzyzowaniu kabli z rzekami i innymi wodami nalezy spetni¢ nast¢pujace wymagania:

—- kabel nalezy utozy¢ w miare mozliwos$ci na prostym i gtebokim odcinku rzeki, na ktérym dno i brzegi nie
podlegaja wickszemu podmywaniu,

— podwodna cze¢$¢ kabla nie powinna by¢ taczona; jezeli ze wzgledéw technicznych konieczne jest taczenie
odcinkéw kabla w podwodnej czesci linii, to nalezy zastosowa¢ mufy o konstrukcji dostosowanej do
dtugo trwatego uzytkowania pod wodg i do przenoszenia naprezen mechanicznych powstajacych
wskutek ruchu wody i dna,

— w miejscach wyj$cia kabla spod wody kabel nalezy utozy¢ w ostonie otaczajacej (rurze), o dtugosci wg
tabl. 3-3; ponadto na brzegach wody kabel nalezy zabezpieczy¢ przed odstonieciem, ktére moze
powsta¢ wskutek rozmycia brzegu przez wody powodziowe; zabezpieczenie to mozna wykona¢ np. przez za
brukowanie lub wzmocnienie faszyng.

12. W przypadku koniecznosci ulozenia kabla w ziemi lub w kanale w poblizu urzadzen ochrony budowli
przed wytadowaniami atmosferycznymi .nalezy zastosowa¢ odpowiednie potaczenie wg rozdz. 16.
5.8.Ukladanie kabli w kanatach i tunelach

Wymagania ogélne

1.  Przed przystapieniem do uktadania kabli w kanatach i tunelach nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania
kanalizacji kablowej lub tuneli kablowych i sporzadzi¢ protokét z dokonanego sprawdzenia.

2. Przed uktadaniem kabla nalezy zdja¢ wszystkie pokrywy kanatu na dtugosci trasy przewidzianej do
utozenia na danej zmianie. W przypadku uktadania kabli w tunelach nalezy otworzy¢ wszystkie wlazy i
przejscia.

3. Kable w kanatach i tunelach mogg by¢ utozone na dnie lub na $cianach, pétkach, wspornikach,
drabinkach kanatowych lub w korytkach.

4. Kable mozna utozy¢ na dnie kanatu lub tunelu, lub na zewnatrz kanatu, a nastepnie przektada¢ na
elementy wsporcze. Mozna réwniez przesuwac kable na rolkach tocznych zamontowanych na konstrukcjach
nos$nych. Przesuwanie kabli bezposrednio po konstrukcjach wsporczych lub po dnie jest zabronione.

5. Kable ulozone na $cianach nie powinny do nich bezposrednio przylega¢. Odlegtos¢ kabla od

sciany powinna wynosi¢ co najmniej 10 mm.

6. W miejscach wprowadzenia kabla do tunelu nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki zabezpieczajace
przed nadmiernym zginaniem i ocieraniem kabla (zgodnie z p. 3.2.3).

7. Po ulozeniu kabla z zewnetrzng ostong widknista nalezy te ostone zdjac¢ z kabla.

8. Przy pracach w tunelach nalezy korzysta¢ z o$wietlenia statego. Do o$wietlenia miejsca pracy nalezy
uzywac¢ lamp na napigcie 24 V.
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Odleglosci miedzy kablami

1. Odleglo$¢ w §wietle miedzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna by¢ mniejsza niz §rednica
zewngtrzna grubszego z sgsiadujacych kabli lub niz dwukrotna $rednica kabla jedno zylowego ulozonego w
wigzce, sktadajacej sie z kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym.

2. Odlegtos¢ w swietle miedzy kablami elekroenergetycznymi o réznych napigciach znamionowych oraz miedzy
warstwami kabli elektroenergetycznych o tych samych lub r6znych napigciach znamionowych nie powinna
by¢ mniejsza niz 0,15 m. Dotyczy to réwniez odlegto$ci miedzy warstwami kabli elektroenergetycznych

a warstwami kabli sygnalizacyjnych.

3. W przypadku gdy kable sg utozone skupionymi grupami, np. grupami nalezacymi do réznych

urzadzen lub uzytkownikéw, oraz w przypadku utrudnionych warunkéw chtodzenia, zaleca si¢ uktadanie kabli
lub grupy kabli w odlegtosciach wigkszych niz okreslone wyzej.

4.  Dopuszcza si¢ zmniejszenie okre§lonych odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otwartych,
wymaga to jednak uzgodnienia z inwestorem.

Rozmieszczenie kabli

1. Kable o r6znym napigciu lub sygnalizacyjne powinny by¢ utozone na oddzielnych konstrukcjach
wsporczych (na pétkach) w nastgpujacej kolejnosci od dotu:

— kable sygnalizacyjne,

— kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe do 1 kV,

— kable elektroenergetyczne na najwyzsze napigcie znamionowe,

— kable elektroenergetyczne na coraz nizsze pozostate napigcia znamionowe.

Jezeli kable moga by¢ rozmieszczone po obu stronach kanatu lub tunelu, nalezy grupowac¢ kable o
jednakowym napigciu po jednej stronie kanatu lub tunelu.

3. Przy wspdlnym utozeniu kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych grupy tych kabli nalezy uktada¢
oddzielnie, np. na r6znych pétkach. Dopuszcza si¢' utozenie takich kabli obok siebie, np. na wspdlnej potce,
w przypadku gdy kable tych grup naleza do tego samego odbioru, np. do zasilania i sterowania silnika.
Miedzy grupa kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe przekraczajace 1 kV a grupg kabli
sygnalizacyjnych nalezy umies$ci¢ przegrodg.

Mocowanie kabli

1. Kable jednozylowe i wielozytowe uktadane na Scianach kanatéw i tuneli oraz pod sufitami tuneli
powinny by¢ zamocowane uchwytami.

2. Kable wielozytowe uktadane na konstrukcjach wsporczych powinny by¢ mocowane do
konstrukcji uchwytami:

— po obydwu stronach muf przelotowych,

— na pochylych odcinkach konstrukcji wsporczych.

Na pozostatych odcinkach poziomych kable moga swobodnie spoczywac na konstrukcjach wsporczych,

3. Kable jednozytowe ukladane na konstrukcjach wsporczych w uktadach ptaskich i tréjkatnych,
zabezpieczajacego przed skutkami oddzielnymi uchwytami. W przypadku zastosowania uzgodnionego z
projektantem sposobu wigzkowania kabli jednozylowych w uktadach tréjkatnych, zabezpieczajacego przed
skutkami oddziatywania dynamicznych sil zwarciowych, kable te moga na odcinkach poziomych swobodnie
spoczywac¢ na konstrukcjach wsporczych bez potrzeby zamocowania.

4. Uchwyty powinny mie¢ szeroko$¢ réwna co najmniej zewnetrznej srednicy kabla i by¢, w przypadku
kabli bez opancerzenia, wyposazone w elastyczne wktadki zabezpieczajace powloke przed uszkodzeniem.
Uchwyty dla kabli jednozytowych powinny by¢ wykonane z materialéw nie powodujacych stwarzanie
zamknigtych obwodéw magnetycznych.

5. Zaleca si¢ dodatkowe mocowanie kabli na tukach.

6. Odleglosci migdzy miejscami zamocowania lub zawieszenia kabla powinny by¢ zgodne z projektem
i tak dobrane, aby kabel nie ulegal uszkodzeniu oraz nie byl nadmiernie obcigzony naciagiem.
Skrzyzowania kabli

1. Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania si¢ kabli w kanatach i tunelach. W przypadku konieczno$ci
skrzyzowania w tunelu lub kanale kabli ré6znych zaktadéw zaleca si¢ uktadanie ich na r6znych poziomach.
2. W przypadku kabli utozonych na jednym poziomie nalezy w miejscach skrzyzowania zapewnic
miedzy grupami kabli réznych zaktadéw odlegto$¢ co najmniej 0,5 m.

3. W miejscu skrzyzowania nalezy oddzieli¢ od siebie kable r6znych zaktadéw przegrodami
ognioodpornymi, np. przez utozenie w rurach, blokach, na catej dlugosci skrzyzowania.
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Prowadzenie kabli i rurociagéow we wspolnych kanatach i tunelach
1. Dopuszcza si¢ wykorzystywanie kanatéw kablowych i tuneli do prowadzenia w nich rurociggéw wodnych,
wentylacyjnych, kanalizacyjnych i gazéw niepalnych, np. sprezonego powietrza oraz rurociggdéw z gazami
palnymi o ci$nieniu nie przekraczajagcym 50 kPa pod warunkiem, iz odst¢p miedzy nimi a prowadzonymi
rownolegle kablami jest nie niniejszy niz 0,3 m.
2. Dopuszcza si¢ utozenie kabli w kanatach i tunelach rurociagéw cieplnych pod warunkiem, ze przekrdj
zyt tych kabli jest dobranyz uwzglednieniem maksymalnej temperatury mogacej wystapi¢ w kanale
lub w tunelu w warunkach normalnej pracy,
Nie dopuszcza si¢ wspdlnego uzytkowania elementdw wsporczych kabli i rurociggéw
Ochrona przeciwpozarowa
1. Kanaty kablowe, jesli nie sa na catej dtugosci zasypane piaskiem, powinny by¢ podzielone na strefy
pozarowe przez zastosowanie grodzi wykonanych np. z warstwy piasku o dtugosci 1 m, obudowanej z obu
stron cegtami.
2. Tunele o dlugosci ponad 100 m powinny by¢ podzielone na strefy pozarowe o dtugos$ci nie wigkszej od
100 m. Strefy powinny by¢ ograniczone §cianami przeciwpozarowymi, mie¢ dodatkowe wejScia z zewnatrz
tunelu oraz otwory umozliwiajagce podawanie srodkéw gasniczych.
3. W miejscach przejScia kabli przez Sciany i przegrody przeciw ogniowe otwory powinny
by¢ uszczelnione materiatami niepalnymi.
4. Kable wymagajace zabezpieczenia przed nadmiernym rozprzestrzenianiem ognia powinny by¢
pokryte specjalnymi $rodkami ogniochronnymi
Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi
1.  Trasowanie Unii nalezy wykona¢ wg p. 3.3.1, a wykopy wg p. 3.3.2.
2. Gieboko$¢ umieszczenia rur i blokéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury lub bloku, powinna wynosi¢ co najmnie;j:
— 0,5 m — przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,
— 0,7 m — przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
— 1,0 m — przy uktadaniu linii kablowych w cze$ciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.
3. Studzienki kablowe w ciggach rur lub blokéw nalezy budowa¢ w miejscach zalamania trasy oraz w
miejscach taczenia lub odgatezienia kabli. Studzienki nalezy wykonywac z materialéw niepalnych, przy
czym wymiary studzienek powinny zapewnia¢ dogodne przeciaganie i taczenie kabli. Wymiary dna
studzienki nie powinny by¢ mniejsze niz 0,3, X 0,8 m. Ko-boty murowe i betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w WTWiO, tom I.

4. Rury i bloki nalezy uktada¢ ze spadkiem conajmniej 0,1°/o w kierunku studzienek kablowych. Jezeli
bloki kablowe i studzienki sg umieszczone ponizej wdéd gruntowych albo w gruntach o znacznej zawartosci
kwasow i alkaliéw, to nalezy stosowac zabezpieczenie zewnetrznych powierzchni blokéw i studzienek przed
przenikaniem wody do ich wnetrza. Ponadto w studzienkach nalezy wykona¢ odwodnienie do od
prowadzania wody, np. za pomocg drendw.

5. W jednej rurze lub w jednym otworze bloku powinien by¢ utozony tylko Jeden kabel albo jedna
tréjfazowa wiazka kabli jednozytowych o napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 12/20 kV.

6. Srednica wewnetrzna rury lub otworu w bloku nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mm

1 jednoczes$nie nie mniejsza niz:

— 1,5-krotna zewng¢trzna srednica kabla — w przypadku utozenia pojedynczego kabla,

— 3.,5-krotna zewng¢trzna $rednica kabla jednozylowego —e w przypadku utozenia tréjfazowej wigzki trzech
lub czterech kabli jednozytowych.

7. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur oraz blokéw nie powinny opierac¢ si¢ o krawedzie

otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonywanie uszczelnien z

materiatu widknistego (np. sznura konopnego) i gliny. Do uszczelnienia wprowadzen i wyprowadzen

kabli o zewnetrznej ostonie widknistej nie wolno uzywac¢ zaprawy wapiennej lub cementowe;j.

8. Laczenia i odgatezienia kabli uktadanych w rurach i blokach z innymi urzadzeniami podziemnymi i

nadziemnymi nalezy wykona¢ zgodnie z p. 3.5.3. Minimalne odlegtosci od tych urzadzen nalezy zachowa¢ takie,

jakich wymaga si¢ w przypadku kabli o ostonie otaczajace;j.

5.9. Ukladanie kabli na mostach, molach i nadbrzezach oraz na pomostach (estakadach)

1. Na mostach, molach i nadbrzezach nalezy uktada¢ kable tak, aby byta zapewniona:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nie ostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu, mola lub nadbrzeza,

— tatwos$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

— ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja
mostu, mola lub nadbrzeza.
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2. Na mostach, molach 1 nadbrzezach kablewolno uktadac:

— w kanatach,

— pod chodnikami,

— na konstrukcji dzwigaréw.

Kable pod chodnikami nalezy uktada¢ w ostonach otaczajacych. Dopuszcza si¢ uktadanie kabli pod

chodnikami bez oston otaczajacych, jesli kable sa opancerzone drutami stalowymi. W miejscach przejscia

kabla przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabla z konstrukcji no$nej na filary i przyczétki oraz w

miejscach przej$cia kabla na mosty, mola lub nadbrzeza nalezy pozostawi¢ zapas w dlugosci kabla,

zapobiegajacy wystapieniu w kablu napregzen rozciagajacych pod wptywem rozszerzalnosSci termicznej

konstrukcji mostu, mola lub nadbrzeza.

3. Nalezy unika¢ taczenia kabli na mostach, molach i nadbrzezach. W przypadku konieczno$ci 1aczenia

mufy nalezy umieszczaé¢ w studzienkach kablowych.

4. Na mostach kolejowych i drogowych o duzym ruchu nalezy uktada¢ kable o powloce odpornej na

drgania.

5. Kable powinny by¢ chronione na catej dlugosci przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zaleca si¢ stosowac ostony otwarte z blachy ocynkowanej, z ptyt azbestocementowych lub z tworzyw

sztucznych, jesli nie zastosowano specjalnego typu kabli.

6. Szczegdlnie wazne linie kablowe ulozone w powietrzu w sasiedztwie innych kabli nalezy

zabezpieczy¢ na catej dlugosci przegrodami, np. plytami azbestocementowymi.

7. Ciagi kablowe na pomostach nalezy przedziela¢ poprzecznymi przegrodami z materiatdw niepalnych co

ok. 30 m.

5.10. Ukladanie kabli w budynkach

Wymagania ogélne

1. Kable w budynkach mozna uktada¢:

— bezposrednio przy $cianach i pod sufitami,

— na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach nosnych umocowanych do $cian, stropéw lub konstrukcji
stalowej,

— w kanatach pod poziomem podtogi lub w kanatach $ciennych,

— w rurach lub blokach kablowych utoZzonych pod poziomem podiogi.

Bezposrednie wmurowanie kabli w $ciany, posadzki lub stropy jest zabronione.

2. W pomieszczeniach nalezy uktada¢ kable z ostony widknistej, a opancerzenie zabezpieczy¢ przed

korozja. W pomieszczeniach zagrozonych pozarem palna powierzchnia kabli powinna by¢ pokryta

srodkami chemicznymi utrudniajagcymi rozprzestrzenianie si¢ ognia.

3. W pomieszczeniach ogdlnie dostgpnych kable utozone na wysokosci do 2,5 m powinny by¢ chronione do

tej wysokos$ci na catej dlugosci ostong zamknigtg w postaci rury stalowe;j.

Odleglosci kabli od rurociagéow

1. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli od rurociggdw wynoszg dla:

— rurociggdéw sprezonego powietrza, wentylacyjnych, wodociagowych i gazdéw palnych o ci$nieniu do 0,05
MPa — 0,2 (1) m,

— rurociagéw cieplnych izolowanych wodnych 1parowych — 0,5 (1) m,

— rurociggéw cieplnych nie izolowanych wodnych i parowych — 1,2 (1,2) m,

— rurociggdéw z cieczami palnymi — 1 (1,5) m,

— innych urzadzen technologicznych — I (1,5) m.

Uwaga: wartos¢ .w nawiasie dotyczy rurociaggéw wymagajacych okresowej konserwacji.

2. Jesli z uzasadnionych wzgledéw zachowanie tych odlegtosci nie jest mozliwe, to kabel nalezy chroni¢ od

uszkodzefn mechanicznych zapomocg rur metalowych lub innych trwatych oston na calej dlugosci

skrzyzowania lub zblizenia. W przypadku skrzyzowania ostona powinna by¢ wydtuzona z kazdej strony o 0,5

m, a w przypadku rurociaggéw z ptynami palnymi o 1,0 m.

Wprowadzanie kabli do budynkéw

1. Kabel przy wprowadzaniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi

ostong wmurowang w fundament lub $ciang.

2. Jako ostony moga by¢ stosowane rury betonowe, kamionkowe lub stalowe, przechodzace przez cata

grubo$¢ fundamentu lub §ciany budynku. Ostona w postaci rury powinna mie¢ wewnetrzng Srednice

rowng co najmniej 1,5-krotnej srednicy zewnetrznej kabla; ostone nalezy ulozy¢ ze spadkiem na zewnatrz

budynku.

3. Do rur stalowych nie nalezy wprowadza¢ pojedynczych kabli jednozytowych.
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4.  Wprowadzajac kabel do budynku, nalezy na zewnatrz pozostawi¢ zapas kabla w postaci petli utozonej
w ziemi przed rurg wpustowa wmurowang w §cian¢ lub w fundament budynku.

5. Po wciagnieciu kabla do wnetrza pomieszczenia przez rur¢ oba kofice rury nalezy uszczelnid,
aby zapobiec przedostawaniu si¢ wody do wnetrza budynku.
Przejscia kabli przez sciany i stropy
1. Przejscie kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczen przegrody i stropy nalezy wykonywaé w rurach,
blokach i innych ostonach otaczajacych.
2. W przypadku przejscia kabli przez §ciany lub stropy oddzielajace pomieszczenia wilgotne,
niebezpieczne pod wzgledem wybuchowym lub takie, w ktérych istnieja pary i gazy zrace, rury nalezy
uszczelni¢ materiatlem odpornym na niszczace dziatanie Srodowiska.
3. Jezelimiejscowe warunki nie wymagajg oddzielenia jednego pomieszczenia od drugiego, przejscie
kabli przez $Sciany i stropy mozna wykona¢ bez oston przez dostatecznie duze otwory wykonane w
scianach lub stropach w taki sposéb, aby kabel nie stykat si¢ bezposrednio ze Scianami i tynkiem,
4. Przy zastosowaniu kabli w powtoce palnej nalezy uszczelni¢ wszystkie przejscia miedzy
pomieszczeniami.
5. W przypadku zastosowania rur stalowych nie nalezy do nich wprowadza¢ pojedynczych
kabli jednozytowych.
Odleglos¢ miedzy kablami
Odleglos¢ miedzy kablami nalezy zachowac zgodnie z p. 3.4.2.
Mocowanie kabli
Kable nalezy mocowaé zgodnie z p, 3.4.4,
Skrzyzowania kabli z innymi kablami i przewodami
1. Przy skrzyzowaniach kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, np. przewodami
kabelkowymi, przewodami w rurkach, dtugo$¢ w $wietle miedzy nimi powinna wynosi¢ co najmniej
— 50 mm — przy skrzyzowaniu kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,
—- 150 mm — przy skrzyzowaniu kabli o napi¢ciu znamionowym powyzej 1 kV.
2. Przy uktadaniu kabli obok przewodéw gotych, wiodacych prad, nalezy zachowac¢ odlegtosci od nich
rowne odleglosciom tych przewoddéw od $cian, konstrukcji wsporczych itp.
Wprowadzanie kabli do celek i na stupy konstrukcyjne wolno stojace
1.  Wprowadzanie kabli do celek nalezy wykonywac stosujac zasady podane w p. 3.4 (uktadanie kabli
w kanatach). Promien zgiecia kabla powinien by¢ zgodny z p. 3.2.3-3.
2. Podnoszenie kabli na stupy i konstrukcje do wysokosci 2,5 m moze by¢ dokonywane recznie bez
stosowania dodatkowych urzadzen, podnoszenie kabli na wysoko$¢ powyzej 2,5 m powinno by¢
dokonywane za pomoca liny i bloku.
3. Kable nalezy mocowaé do stupoéw za pomoca odpowiednich uchwytéw.
4. Kable wprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi na wysokos¢
co najmniej 2 m od podtoza (np. metalowg rurg).
5.11. Montaz osprzetu kablowego
1. Do taczenia i zakonczania kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajacy wymagania polskie;j
normy [35] i okre$lony w projekcie linii. Dopuszcza si¢ stosowanie innego osprzetu (np.
importowanego) pod warunkiem uzgodnienia z Inwestorem.
2. Montaz osprz¢tu kablowego powinien by¢ wykonywany Scisle wedtug instrukcji lub kart
montazowych danego rodzaju osprzetu.
3. Dopuszcza si¢ stosowanie uzywanych, nieuszkodzonych cze¢$ci osprzetu (np. zeliwnych kadlubéw
muf) na podstawie porozumienia pomi¢dzy wykonawcg a inwestorem.
4. Przy montazu muf nalezy zachowac nastepujace warunki:
— wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne wykonywanie
operacji montazowych; szeroko$¢ wykopu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m, a dtugo$¢ nie mniejsza niz
2,5 m,
— poszczegblne mufy na kablach jednozylowych tworzacych uktad tréjfazowy powinny by¢ przesunicte w
stosunku do siebie o odlegto$¢ (liczong wzdtuz trasy) réwna co najmniej dlugo$ci mufy z dodatkiem
I m,
— W miejscu montazu w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem lub nad kanalem, zaleca si¢ ustawié
namiot niezaleznie od pogody,
— pod namiotem nie wolno ogrzewac¢ zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem z
przestrzeni pod namiotem nalezy usuna¢ materiaty fatwo palne (np. rozpuszczalniki),
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— montaz mufy w kanale wykonuje si¢ na jego dnie lub na wierzchu (obok kanatu), a montaz mufy w
tunelu — na jego dnie; w czasie montazu mufy w tunelu powinny by¢ otwarte co najmniej dwa
najblizsze wtazy (P° jednym z kazdej strony mufy); w tunelach nie wolno ogrzewa¢ zalewy kablowe;j.

5. Przy montazu glowic nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

— montaz gtowic nalezy wykonywa¢ w miejscu ich zainstalowania; w przypadku kabli wprowadzonych na
stup lub konstrukcj¢ wsporcza nalezy ustawi¢ odpowiedni pomost montazowy przy stupie lub konstrukeji,

— montaz glowic napowietrznych nalezy wykonywa¢ pod namiotem, ustawionym na pomoscie
montazowym niezaleznie od pogody.

6. Montaz polaczen i zakonczen kabli nalezy wykonywa¢ nieprzerwanie az do chwili natozenia elementéw
chronigcych izolacje muf i gtowic przed wpltywami zewnetrznymi

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci zawarte sa w STE-00 — Wymagania og6lne — pkt 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci.

Kontrola jakosci wykonanych robét dotyczy zgodnos$ci wykonania zewngtrznych linii kablowych z Dokumentacja

Projektowa. Kontrola powinna by¢ prowadzona w trakcie wykonywania prac i przed zasypaniem wykopéw

6.3. Proby montazowe

1. Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgloszeniem do odbioru. Z

préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.

2. W zakres tych préob wchodza nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,

- sprawdzenie cigglosci zyt i powtok metalowych oraz zgodnosci faz,

- pomiar rezystancji izolacji,

- préba napigciowa izolacji,

- préba napigciowa powtoki.

3. Sprawdzenie linii kablowej po utozeniu.

Sprawdzenie to polega na ogledzinach linii stwierdzeniu, czy jej budowa odpowiada wymaganiom
niniejszych warunkéw. W przypadku uktadania kabli w ziemi sprawdzenia nalezy dokona¢ przed
zasypaniem rowdéw kablowych.

4. Sprawdzenia ciaglosci zyt (roboczych i powrotnych) i powtok metalowych oraz zgodnosci faz nalezy

dokona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢

za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly i powloki nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach
linii sa jednakowo oznakowane.

5. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomoca induktora (megaomomierza) o napigciu nie

mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik

pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km dtugosci jest. zgodna z

odpowiednimi normami (Polskimi Normami i Branzowymi Normami) dla danego rodzaju kabli.

6. Wszystkie linie kablowe podlegaja probie napigciowej izolacji.

Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu

znamionowym do 1 kV. Préb¢ napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. W przypadku

linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej
zyty.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wzgledem pozostatych zyl powinna wytrzymac bez przebi¢ i przeskokéw w ciagu 20
min napigcie stale o warto$ci napigcia probierczego okreslonego przez wytworce,

— mierzony w czasie préoby prad uptywu nie zwigkszy si¢ w czasie ostatnich 4 min préby oraz nie
bedzie wigkszy dla poszczegdlnych zyt od wartosci 300L (uA), przy czym L jest dlugoscia kabla w
km.

W przypadku nie ustalenia si¢ pradu uptywu po 16 min, czas trwania préby nalezy przedtuzy¢ do 30 min. Dla

linii o dtugo$ci mniejszej od 330 m prad uptywu nie powinien by¢ wigkszy niz 100 pA.

Prad znamionowy urzadzenia probierczego powinien by¢ co najmniej 2-krotnie wigekszy od mierzonego pradu

uptywu.

7.  Probie napigciowej powtoki podlegaja kable o ekranach metalicznych i powtokach z PVC i PE. Powtoka

z PVC i PE powinna wytrzyma¢ state napiecie 5 kV wzgledem ziemi w ciggu 2min.

6.4. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu calej linii do eksploatacji wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ zleceniodawcy

dokumentacje powykonawcza wedlug wymagan podanych w p. 1.4.5, a w szczegdlnosci:
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— dokumentacje techniczng z naniesionymi w niej ewentualnymi zmianami (m.in. zmiany tras Unii
kablowych oraz lokalizacji muf i przepustéw kablowych),

— protokoty badan wedlug wymagan podanych w p. 3.10.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t zawarte sa w STE-00 — Wymagania og6lne — pkt. 7.

7.2. Szczegoétowe zasady obmiaru robét.

Obmiar robét dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary zawarte w

dokumentacji i przedmiarze rob6t zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i obejmuje:

- Wykonanie wykopéw dla ulozenia kabli - mb,

- Wykonanie podsypki, obsypki oraz nadsypki piaskowej - mb,

- Montaz rur ,,Arota” - mb,

- Ukladanie zewnetrznych linii kablowych wraz z podtaczeniem - mb,

- Montaz folii kalandrowanej - mb,

- Zasypanie wykop6ow - mb,

- Montaz szafki ZK-PWP - szt,

8. Odbior robét.

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robdt zawarte s3 w STE-00 — Wymagania ogdlne — pkt 8.

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami nadzoru jesli wszystkie pomiary i

badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

Sprawdzeniu podlega dzialanie zabezpieczen poszczegdlnych kabli zewnetrznych. Ponadto nalezy sprawdzié¢

poprawno$¢ montazu elementéw koficowych linii kablowych jak i ilo§¢ materiatéw wykorzystanych do wykonania

okablowania. Sprawdzeniu podlega réwniez poprawno$¢ wykonania przewiertow.

8.3. Odbioér frontu robot

1. W przypadku gdy przedsigbiorstwo robét elektrycznych ma wykona¢ cato$¢ robét zwigzanych z budowa

linii kablowych, w ramach odbioru frontu robét nastepuje przekazanie wykonawcy terenu projektowane;j

trasy kabli. Konieczne przy tym jest otrzymanie od zamawiajacego inwestora (generalnego wykonawcy) planu

znajdujacych si¢ w terenie urzadzen podziemnych, jesli uprzednio plan taki nie zostal dostarczony jako

sktadnik dokumentacji.

2. W przypadku gdy wykonawca jest zobowigzany jedynie do utozenia kabla, przedmiotem odbioru

frontu robdt sg: rowy, wykopy, kanaty, tunele lub kanalizacja w blokach. W przypadku odbioru rowéw

kablowych wykonanych w poblizu ulic i drég nalezy obja¢ odbiorem réwniez zabezpieczenia dotyczace

ruchu kotowego i ruchu pieszych.

3. Przy odbiorze kanalizacji kablowej nalezy sprawdzi¢;

a) czy kanaly i ich przykrycie s3 wykonane zgodnie z dokumentacja,

b) stan i jako$¢ muru — w przypadku kanaléw murowanych,

c) stan przykryw kanatowych, jesli zelbetowe—czy nie sa popgkane lub uszkodzone, jesli stalowe — czy sa

wykonane z blachy o odpowiedniej grubosci i odpowiedniej powierzchni zewnetrznej (z blachy zeberkowej),

d) stan $cian i przykryw z ptyt zelbetowych—w przypadku kanatéw z elementéw prefabrykowanych,

e) prawidtowa droznos¢ kanatéw, szczegdlnie czy kanaty s3 nalezycie oczyszczone z gruzu, ziemi,
odpaddéw budowlanych itp.,

f) stan studzienek kablowych, wilazéw i pokryw, prawidtowos$¢ zataman linii (trasy) kanatéw niezbedng do
uzyskania dopuszczalnego promienia zgiecia kabla,

h) prawidlowo$¢ rozmieszczenia i obsadzenia wspornikéw kablowych (jesli sa one przewidziane dokumentacjg),
ich jakos$¢ i materiat oraz zabezpieczenie wspornikéw stalowych przed korozja,

1) czy w kanalach nie gromadzi si¢ woda i czy s3 one odpowiednio zabezpieczone przed przenikaniem wody z
zewnatrz (w razie potrzeby— czy jest nalezyte odwodnienie),

J) czy jest zapewnione (W razie potrzeby) przewietrzanie kanaléw, naturalne lub sztucz e.

4. Przy odbiorze tuneli kablowych nalezy sprawdzié:

— zgodno$¢ wykonania tuneli i wtazéw z dokumentacja,

— czy dotrzymane sa, podobnie jak dla kanatéw, warunki podane wyzej w p. b), e), g), i),J).

4. Z odbioru frontu rob6t nalezy sporzadzi¢ protokoty.
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8.4. Odbiory czesciowe

1. Do odbioréw czesciowych zalicza si¢ odbiory elementéw wykonanych robét przewidzianych do
zakrycia oraz odbiory czesciowe etapdw robot.

2. Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja:

— ciagi blokéw — przed zasypaniem,

— kable ulozone w rowach — przed zasypaniem,

— mufy przelotowe i odgalezne zmontowane w wykopie — przed zasypaniem.

3. Odbiorowi czgsciowemu podlega calo$¢ linii lub sieci kablowej, jesli stanowi ona odrebng czes§¢
sktadowg obiektu inwestycyjnego.

4. Odbiorowi cze$ciowemu etapu robdt wykonanych przez innego wykonawce niz zasadniczych robot
kablowych podlegaja:

- rowy i wykopy kablowe,

- kanaly, tunele i ciagi blokéw kablowych.

- z protok6toéw czeSciowych nalezy sporzadzi¢ protokdty

8.5. Odbiory koncowe

1. Ogo6lne warunki przeprowadzania odbioréw koncowych, ich cel i zakres oraz wymagane dokumenty podano w
p-1.10.4.

2. Warunki szczegétowe koncowych odbioréw linii kablowych wynikaja z warunkéw wykonania robét podanych
W niniejszym rozdziale.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci.

Ogodlne zasady platnosci sa zawarte w STE-00 — Wymagania og6lne — pkt 9.

Szczegoétowe zasady dotyczace podstawy platnosci.

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajagcym. Cena wykonania zewnetrznych
linii kablowych obejmuje: roboty pomiarowe, zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac, przygotowanie i montaz
kabli energetycznych, dostarczenie i wbudowanie linii kablowych, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w
nalezytym stanie, wykonanie badan i pomiar6w kontrolnych.

10. Przepisy zwigzane

PN-IEC-60364-5-534 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

PN-E-05204 : 1994 — Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen. Wymagania

PN-IEC 60364-4-443 — 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elektrycznoscig statyczng . Ochrona obiektéw , instalacji i urzadzen.

Wymagania.

PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC-60364-1 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC-60364-4-47 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC-60364-4-43 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC-60364-4-41 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC-60364-7-714 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o§wietlenia zewnetrznego.

PN-IEC-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Instrukcje producentéw dotyczace montazu i uktadania kabli i przewoddw elektroenergetycznych

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i
przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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