STE - 02 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I OBIORU ROBOT
ELEKTRYCZNYCH - KOD CPYV 45311000-0: Roboty w zakresie przewodéw instalacji
elektrycznych oraz opraw elektrycznych

1. Wstep.
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania: ,,Budowa budynku socjalno-
biurowego oraz warsztatowo — garazowego wraz ze zbiornikiem bezodplywowym i infrastruktura
towarzyszgca’.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie
rob6t elektrycznych w ramach realizacji zadania: ,,Budowa budynku socjalno-biurowego oraz warsztatowo —
garazowego wraz ze zbiornikiem bezodplywowym i infrastruktura towarzyszaca”. w zakresie:
W sktad niniejszej czesci ST wchodzg roboty obejmujace wykonanie:
- instalacji elektrycznej zasilania o$wietlenia wewnetrznego, zewngtrznego, awaryjnego, ewakuacyjnego,
- instalacji elektrycznej zasilania gniazd wtykowych 230V,
- instalacji elektrycznej zasilania gniazd sitowych 400V,
- montazu tablic oddzialowych,
- montaz opraw o$wietlenia wewnetrznego, zewnetrznego, awaryjnego, ewakuacyjnego,
- montaz gniazd wtykowych 230V oraz sitowych 380V,
- opis zabezpieczen wystgpujacych w tablicach oddziatowych na wewngtrznych drzwiach szafki.
- opisanie obudéw tgcznikéw oswietlenia i gniazd; ich opis winien by¢ tozsamy z opisem zabezpieczen
wystepujacych na drzwiach szafki,
- montaz puszek dl gniazd systemu PEL,
2. Materialy.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw ich pozyskiwania i sktadowania podano w STE-00 — Wymagania og6lne
— pkt. 2.
2.2. Szczegélowe wymagania dotyczgce materiatéw i urzadzen.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu instalacji elektrycznej wg zasad niniejszej ST sa:
2.2.1. Przewody
- Przewody miedziane wielozylowe YDYp 750V 2x1,5 mm?,
- Przewody miedziane wielozylowe YDYp 750V 3x1,5 mm?,
- Przewody miedziane wielozytowe YDYp 750V 4x1,5 mm?,
- Przewody miedziane wielozylowe YDYp 750V 3x2,5 mm?,
- Przewody miedziane wielozylowe YDYp 750V 5x2,5 mm?,
- Przewody miedziane wielozylowe YDYp 750V 5x4 mm?2,
- Przewody miedziane wielozytowe YDYp 750V 5x6 mm?,
- Przewody miedziane wielozytowe YDYp 750V 5x10 mm?,
- Przewody miedziane wielozytowe YDYp 750V 5x16 mm?,
- Przewdd miedziany LGY 6mm?,
2.2.2. Osprzet:
1. Gniazda wtyczkowe.
a/ Gniazda 3-fazowe w zestawie sktadajace si¢ z:
- 1 gniazda 16A 5P 400V z przetacznikiem L-0-P,
- 1 gniazda 2P+PE,

b/ Gniazda 1-fazowe podtynkowe 2P+Z/16A ogdlnego przeznaczenia powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania w puszkach p/t 60-80mm za pomocg wkretéw lub ,,pazurkéw”.
Obudowy gniazd winny by¢ wykonane z materialéw niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia.
Podstawowe warunki :

- napi¢cie znamionowe 250/400V,
- prad znamionowy : okreslony w projekcie,
- stopien ochrony : min. [P44,
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2. Wylaczniki $wiatla:

—

. Laczniki ogdlnego przeznaczenia ( pojedyncze, zmienne, schodowe, §wiecznikowe, krzyzowe ) winny spetnia¢

nastepujace warunki :

- napi¢cie znamionowe 250V,50Hz,
- prad znamionowy 10A,

- stopien ochrony : min. [P20 /IP44,

. Odgatezniki instalacyjne winny by¢ wykonane z materialéw niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia.

Podstawowe warunki :

- napi¢cie znamionowe 400V,

- przetaczalno$¢ przewodow 1- 16mm?,
- stopien ochrony : min. [P44,

. Wylaczniki p-poz:

- zewnetrzny przyciska p-poz wytacznika pradu (PWP-1)
- tabliczka nad przyciskiem p-poz. z napisem ,,Przeciwpozarowy wylacznik pradu”.

4/ Glowna szyna uziemiajaca.

2.2.3. Instalacja oSwietlenia

W pomieszczeniach zastosowano oswietlenie zrodtami Swiatta energooszczednymi. Rozmieszczenie i ilo§¢ opraw
powinna spetni¢ wymogi PN-86/E-02033.

Typy opraw:

1. Oprawy natynkowe w pomieszczeniach: 1.05/1.07/ 1.09/ 1.11/ 1.13/ 1.15:

Podstawowe dane techniczne :
- Zrédto $wiatta: LED,
- Moc nominalna [W]: 32
- Moc znamionowa oprawy [W]: 33
- Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220 - 240
- Czestotliwo$¢ [Hz]: 50 - 60
- Strumien §wietlny oprawy [Im]: 4550
- Skuteczno$¢ swietlna oprawy [Im/W]: 137
- Klasa energetyczna: A++
- Klasa ochronnosci: 11
- Temperatura barwowa [K]: 4000
- Wspdtczynnik oddawania barw (Ra): >80
-SDCM: <3
- Kat $wiecenia [°]: 120
- Materiat klosza: PC
- Rodzaj klosza: PRM
- Materiat korpusu oprawy: ABS
- Kolor korpusu oprawy: biaty
- Odporno$¢ na uderzenia: IKO7
- Stopien szczelnosci: 1P20
- spos6b montazu: natynkowo,
- gwarancja [lata]: 5 lat,

2. Oprawy mocowane w sufitach kasetonowych w pomieszczeniach 1.04/2.02/ 2.03/ 2.04/ 2.05/ 2.06/

2.07/2.13/2.14/ 2.15/ 2.16/ 2.17/:
Podstawowe dane techniczne :
- Zrédto $wiatta: LED,
- Moc nominalna [W]: 32
- Moc znamionowa oprawy [W]: 33
- Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220 - 240
- Czestotliwo$¢ [Hz]: 50 - 60
- Strumien §wietlny oprawy [Im]: 4550
- Skuteczno$¢ $wietlna oprawy [Im/W]: 137
- Klasa energetyczna: A++
- Klasa ochronnosci: 11
- Temperatura barwowa [K]: 4000
- Wspdtczynnik oddawania barw (Ra): >80
-SDCM: <3
- Kat $wiecenia [°]: 120
- Materiat klosza: PC
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- Rodzaj klosza: PRM

- Materiat korpusu oprawy: ABS

- Kolor korpusu oprawy: biaty

- Odpornos¢ na uderzenia: IKO7

- Stopien szczelnosci: IP20

- spos6b montazu: w suficie podwieszonym kasetonowym,
- gwarancja [lata]: 5 lat,

3. Oprawy mocowane w sufitach kasetonowych w pomieszczeniach 1.01/ 1.02/ 1.03/ 1.12/ 1.16/ 2.01/ 2.08/

2.09/2.10/ 2.11/ 2.12 :
Podstawowe dane techniczne :
- Zrédto $wiatta: LED,
- Moc nominalna [W]: 20,
- Strumien $§wietlny oprawy [Im]: 2000,
- Klasa energetyczna: A+,
- Klasa ochronnosci: 11,
- Temperatura barwowa [K]: 3000 ,
- Wspotczynnik oddawania barw (Ra): >80
- Zywotnos’c’ LED L70B50 [h]: 35000
- Rodzaj klosza: OPAL,
- Materiat korpusu oprawy: PC, aluminium
- Odpornos¢ na uderzenia: IKO8
- Stopien szczelnosci: 1P44,
- spos6b montazu: w suficie podwieszonym kasetonowym,
- gwarancja [lata]: 5 lat,

4. Oprawy natynkowe w pomieszczeniach schowek pod schodami frontowymi, 1.06/ 1.08/ 1.10
- cze$é prysznicowa i z umywalkami / 1.14/ 1.17/ :
Podstawowe dane techniczne :

- Zrédto $wiatta: LED,

- Moc nominalna [W]: 22,

- Moc znamionowa oprawy [W]: 24,

- Znamionowe napig¢cie zasilania [V]: 220 — 240,
- Czestotliwos¢ [Hz]: 50 — 60,

- Strumien §wietlny oprawy [Im]: 2350,

- Skuteczno$¢ Swietlna oprawy [Im/W]: 97
- Klasa energetyczna: A+,

- Klasa ochronnosci: I

- Temperatura barwowa [K]: 3000,

- Wspotczynnik oddawania barw (Ra): >80,
- SDCM: <3,

- Wspotezynnik mocy: 0.94,

- Kat $wiecenia [°]: 120,

- Materiat klosza: PC,

- Rodzaj klosza: OPAL,

- Kolor klosza: biaty,

- Materiat korpusu oprawy: ABS

- Kolor korpusu oprawy: bialy,

- Materiat pier§cienia: ABS,

- Kolor pier$cienia: biaty,

- Odporno$¢ na uderzenia: IK10,

- Stopien szczelnosci: IP65,

- Temperatura pracy [°C]: od -20 do +35,

- Wspdtezynnik przenikalnosci klosza: 0.73,
- Spos6b montazu: natynkowy,

- gwarancja [lata]: 5 lat,

5. Oprawy oswietleniowe w pomieszczeniu 2.05.1 oraz wewnatrz pomieszczen garazowych:

Podstawowe dane techniczne:
- Zrédto $wiatta: LED GO!,
- Napigcie zasilajace: 220-240V,
- Czestotliwo$¢ linii: 50 — 60Hz,
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- Moc nominalna zrédta swiatta: 70W,
- Stopien ochrony IK: IK09,
- Stopien ochrony IP: IP66,
- Skuteczno$¢ swietlna: 1491m/W,
- Klasa ochrony: I,
- Wymiary: 1432/85/80mm,
- Materiat korpusu: PC,
- Temperatura barwowa: 4000K,
- Spos6b montazu: natynkowy, zwieszany,
- Kolor: Szary,
- Klips: Inox,
- Temperatura pracy oprawy: od -20°C do +25°C,
- Strumien $§wietlny: 10900Im,
- Wspdtczynnik mocy lampy: 0,9,
- Materiat klosza: PC,
- Rodzaj klosza: MAT,
- Nominalny okres trwatosci lampy: 74000h L70B50,
- Wspotczynnik zachowania strumienia Swietlnego na zakonczenie nominalnego okresu trwatosci: L70B50,
- Awaryjno$¢ 5000h: <1%,
- Liczba cykli wiacz / wylacz poprzedzajaca przedwczesny koniec eksploatacji: 25000,
- Do zastosowan zewnetrznych: Tak,
- Oddawanie barw: Ra>80,
- Nominalny kat promieniowania: 120°,
- gwarancja [lata]: 5 lat,
6. Oprawy w ciggach komunikacyjnych:
Podstawowe dane techniczne :
a/ oprawy awaryjne:
- Zrédto $wiatta: modut LED,
- Moc nominalna [W]: 2,
- Moc znamionowa oprawy [W]: 2,
- Znamionowe napig¢cie zasilania [V]: 220 — 240,
- Czestotliwos¢ [Hz]: 50 — 60,
- Strumien $§wietlny oprawy [Im]: 260,
- Skuteczno$¢ $wietlna oprawy [Im/W]: 130,
- Klasa ochronnosci: II
- Temperatura barwowa [K]: 5000
- Wspotczynnik oddawania barw (Ra): >70
- Zywotnos’c’ LED L70B50 [h]: 50000
- Kat $wiecenia [°]: 120
- Rodzaj akumulatora: NiMh
- Materiatl klosza: PMMA,
- Materiat korpusu oprawy: PC,
- Kolor korpusu oprawy: bialy,
- Wymiary (W/S/G/Z) [mm]: ¢140/40,
- Wymiary montazowe [mm]: 104,
- Stopien szczelnosci: IP65,
- Spos6b montazu: natynkowy,
- Temperatura pracy [°C]: od +5 do +35,
- Modut awaryjny - czas pracy [h]: 1,
- Gwarancja [lata]: 2 / 0.5 (bateria),
- Moc znamionowa oprawy Omin [W]: 2,
- Gwarancja [lata]: 2 / 0.5 (bateria),
b/ oprawy ewakuacyjne:
- Napigcie zasilania: - 230V AC 50/60Hz,
- Klasa ochronnosci: I
- Stopien ochrony: IP40,
- Typ zrédia Swiatta: Listwa LED,
- Temperatura barwowa §wiatta: S000K,
- Moc zasilania Zrédta §wiatla: 1W
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- Widoczno$¢ znaku: 30m,
- Trwalo$¢ zrodta $wiatta: > 50 000h,
- Napigcie akumulatora: 4,8V,
- Typ/pojemnos$¢ akumulatora: 1,6Ah,
- Czas tadowania akumulatora: < 24h,
- Nominalny czas pracy awaryjnej: 1h,
- Zakres temperatury pracy: -20 — +40°C
- Przekroj przewodu zasilajacego: 0,5 — 2,5mm?,
- Srednica przewodu zasilajacego: < 13mm,
- Srednica przewodu komunikacyjnego: < 7mm,
- Laczenie przelotowe: TAK,
- Gwarancja [lata]: 5 lat,
7. Oprawy o$wietleniowe zewnetrzne budynek garazowy:
Podstawowe dane techniczne :
- Zrédto $wiatta: LEDGO!,
- Moc nominalna [W]: 35,
- Moc znamionowa oprawy [W]: 39.90,
- Znamionowe napig¢cie zasilania [V]: 220 — 240,
- Czestotliwos¢ [Hz]: 50 — 60,
- Strumien swietlny oprawy [Im]: 5500,
- Skuteczno$¢ $wietlna oprawy [Im/W]: 138,
- Klasa energetyczna: A+,
- Klasa ochronnosci: I,
- Temperatura barwowa [K]: 4000,
- Wspdtczynnik oddawania barw (Ra): >80,
- SDCM: <3,
- Wspotezynnik mocy: 0.96,
- Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe [kV]: 10,
- Material klosza: szklo hartowane,
- Rodzaj klosza: transparentny,
- Materiat korpusu oprawy: aluminium,
- Kolor korpusu oprawy: szary,
- Odporno$¢ na uderzenia: IK10,
- Stopien szczelnosci: IP66,
- Temperatura pracy [°C]: od -20 do +35,
- Regulacja kata §wiecenia [°]: od -160 do 165,
- Powierzchnia oporu wiatru [m2]: 0.12,
- Gwarancja [lata]: 5 lat,
8. Oprawy o$wietleniowe zewnetrzne budynek biurowy:
Podstawowe dane techniczne :
- Zrédto $wiatta: LEDGO!
- Moc nominalna [W]: 7
- Moc znamionowa oprawy [W]: 8.40
- Znamionowe napig¢cie zasilania [V]: 220 - 240
- Czestotliwo$¢ [Hz]: 50 - 60
- Strumien $wietlny oprawy [Im]: 660
- Skuteczno$¢ Swietlna oprawy [Im/W]: 74
- Klasa energetyczna: A+
- Klasa ochronnosci: II
- Temperatura barwowa [K]: 4000
- Wspotczynnik oddawania barw (Ra): >80
-SDCM: <6
- Wspdtezynnik mocy: 0.95
- Kat $wiecenia [°]: 120
- Zabezpieczenie przeciwprzepi¢ciowe [kV]: 1
- Materiat klosza: PC Rodzaj klosza: OPAL
- Kolor klosza: biaty
- Materiat optyki: PC
- Kolor korpusu oprawy: biaty
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- Wymiary (W/S/G/Z) [mm]: 210/210/65
- Wymiary montazowe [mm]: 95

- Odpornos¢ na uderzenia: IKO8

- Stopien szczelnosci: IP54

- Spos6b montazu: natynkowy

- Temperatura pracy [°C]: od -20 do +25
- RCR: tak

- Gwarancja [lata]: 5 lat,

2.2.4. Rozdzielnice T-01, T-02, T-03, T-04 T-05, T-06 T-07, T-08, T-1, TW :

Rozdzielnice powinny spetnia¢ wymagania PN-E-05160/01 oraz BN-8872-01 jak réwniez wymagania zawarte w

Projekcie. Obudowy powinny by¢ tak wykonane aby byl wygodny i bezpieczny dostep do wyposazenia. Obudowy

metalowe z drzwiczkami przystosowanymi do zamykania na kluczyk.

Parametry techniczne rozdzielnic :

- stopien ochrony obudowy IP-65,

- napigcie zasilania 230/400V,

- prad maksymalny, rodzaj zabezpieczen, ilos¢ obwodéw, maksymalny przekrdj przewoddéw zasilajacych oraz
przewodéw odptywowych winny by¢ zgodne ze schematem ideowym poszczegdlnych rozdzielnic zawartych w
projekcie,

- na drzwiczkach rozdzielnic nalezy umiesci¢ tabliczki i znaki bezpieczenstwa zgodne z normg PN-E-08501,

- obwody w rozdzielnicach winny by¢ opisane zgodnie z ich przeznaczeniem,

- obwody rozdzielnic nalezy przylaczy¢ do zacisku PE zgodnie z wymaganiami ochrony przeciwporazeniowej
normy PN-IEC-60364-4-41 oraz PN-IEC-60364-4-47,

W rozdzielnicach zastosowano szafki wngkowa wyposazone w zabezpieczenia wg schematéw ideowych zawartych

w dokumentacji technicznej. Przedmiotowe zabezpieczenia nalezy opisa¢ na wewnetrznych drzwiach szafki.

Opisane winny by¢ réwniez taczniki i gniazda; ich opis winien by¢ tozsamy z opisem na drzwiach szafki.

2.2.5. Pozostale materialy:

a. puszka instalacyjna odgatezna PO 60 pt, 70 pt, i 80pt, puszki hermetyczne natynkowe, pierscienie rozgat¢zne,

b. rury ochronne winidurowe RL, uchwyty do rur winidurowych, ztaczki i taSma ostrzegawcza dla kabli,

przepusty p-poz,

c. przycisk ppoz. typu OA1-W01-A-10-230VAC,

d. gtéwna szyna uziemiajaca,

e. puszka florbox przystosowana do montazu osprzetu 6 modutowego (4 gniazda 230V oraz 2 gniazda RJ45 ),

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu sg zawarte w STE-00 — Wymagania ogdlne — pkt 3.

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu.

Prace montazowe nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji elektrycznych

oraz drobnego sprzgtu budowlanego. Do mocowania elementéw jak iwykonywania wszelkiego rodzaju

przepustéw przez Sciany lub stropy stosowa¢ wiertarki lub mtoty udarowe. Ze wzgledu na duzy ciezar agregatu
pradotwdrczego dojego wyladunku 1 ustawienia nalezy stosowal sprzet specjalistyczny przystosowany
do wykonywania tego typu czynnos$ci — zgodnie z zaleceniami producenta.

Ponadto do wykonania prac nalezy zastosowac:

- ciagnik kolowy

- przyczepa do przewozenia kabli

- samochdd dostawczy

- samochdd skrzyniowy

- spawarka elektryczna prostownikowa

- urzadzenie przewiertowe

- wibromlot elektryczny

- zageszczarka

- zuraw samochodowy.

4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne zasady transportu sg zawarte w STE-00 — Wymagania og6lne — pkt 4.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu.

Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zaladowanych materiatéw,

- zabezpieczenie materialéw przed ich uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku,
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Transport agregatu pradotwdrczego zgodnie z wymogami producenta.

Wszystkie kable przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w takiej pozycji aby nie spowodowa¢ nadmiernego ich
zginania 1 odksztalcania od postaci w ktérej zostaly one pakowane. Stosowa¢ zalecenia i wymagania producenta
odno$nie transportu kabli.

Kable i przewody w zwojach nie moga by¢ rzucane i przeciggane po podiozu, lecz musza by¢ przenoszone.
Transport kabli i przewoddéw przeprowadzi¢ w taki sposéb by nie spowodowaé uszkodzenia izolacji zyt
miedzianych. Osprzet elektryczny przewozi¢ w opakowaniach oryginalnych, zbiorczych tak by uniemozliwicé
wzajemne ich przesuwanie si¢. Wszystkie oprawy oswietleniowe bezwzglednie transportowaé w oryginalnych
opakowaniach. Nalezy przestrzega¢ zalecen producenta odno$nie zatadunku, transportu jak i wytadunku opraw
oswietleniowych. Oprawy Swietldwkowe wyposazone w klosze z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w taki
sposéb by uniemozliwi¢ ich wzajemne przemieszczenia si¢. Oprawy sktada¢ w pozycji poziomej w taki spos6b by
nie uszkodzi¢ zadnych elementéw . W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na transport opraw wyposazonych w
elementy szklane tak by nie spowodowac uszkodzen powtoki lub stluczen.

Rozdzielnice elektryczng transportowaé w pozycji poziomej lub pionowej tak by nie uszkodzi¢ elementéw
obudowy. Elementy wykonawcze rozdzielnicy (tj. osprzet laczeniowy itp.) przewozi¢ w oryginalnych
opakowaniach. Elementy stuzace do montazu (uchwyty, montazowe kotki rozporowe, opaski kablowe itp.
przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach zbiorczych. Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepisow
obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kotowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogdlne warunki wykonania rob6t zawarte sa w STE-00- Wymagania ogélne — pkt 5.

5.2. Wymagania ogélne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych

1. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow
1-fazowych.

2. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowa¢ w taki sposob, aby zapewni¢:

— tatwy dostep,

— zabezpieczenie przed dostepem niepowolanych oséb.

3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.

4. Gniazda wtyczkowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

5. W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprz¢tu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych

6. Potozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w caltym pomieszczeniu byto
jednakowe.

7. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory.

8. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna a przewdd neutralny — do prawego bieguna.

9. Instalacje w rurach stalowych stosuje si¢ tam, gdzie mogg by¢ one narazone na uszkodzenia
mechaniczne, np. w spawalniach, kuzniach, kottowniach, montowniach oraz przy obrabiarkach.

10. Instalacje te mogg by¢ stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i osprzetu
hermetycznego oraz szczelnego taczenia rur, np. za pomocg minii i pakut. W wykonaniu wodoszczelnym
instalacje te moga by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych (ale nie w wodzie).

11. Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tam, gdzie ich
wytrzymato$¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca, a technologia produkcji pozwala na
zastosowanie tworzywa sztucznego.

12. Instalacje te moga by¢ wykonywane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetuiosprzetu
hermetycznego i uszczelnionego (klejem, kitem lub inng masg) wykonania wszystkich potaczen rurowych.
W wykonaniu wodoszczelnym instalacje te moga by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych ( ale nie
w wodzie).

13. Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami stosuje si¢ w pomieszczeniach suchych, wilgotnych, z
wyziewami zracymi oraz w barakach, kanatach i tunelach kablowych.

1. Stosuje si¢ nastepujace rodzaje instalacji:
— w wykonaniu zwyktym,
— w wykonaniu szczelnym.
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2. Stosuje si¢ nastepujace sposoby utozenia instalacji:

— bezposrednio na podiozu (Scianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomoca uchwytéw
pojedynczych lub zbiorczych,

— na uchwytach odleglosciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w odlegtosci nie
mniejszej niz 5 mm w §wietle od podtoza,

— na specjalnie utworzonych podtozach w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych lub

wspornikéw (pétek, wieszakdw pretowych itp.).

Tablica 14-1 Rodzaje instalacji elektrycznych w obiektach budownictwa ogélnego

Lp. Sposoby uktadania przewoddéw i kabli Przewody izolacyjne

wielozytowe Kabl

Kab .
elko | Wtyn przyklejan

kowe|e

przewody gote

we

e
nowe w ostonie
o

jednozytow
przewody szy-

1 |Bezpos$rednio :
— po wierzchu X X
— w podtozu X
— w kanatach elementéw budowlanych

>

2 |Na podporach
izolacyjnych: — na
uchwytach X
3 |W rurach instalacyjnych :
a) z tworzyw sztucznych
— uktadanych po wierzchu
— uktadanych w podtozu
— zatapianych w $cianach i stropach
budynku

monolitycznego
- zatapianych w ptytach
prefabrykowanych
b) stalowych
— nkladanvch no wierzehn
W listwach instalacyjnych

W korytkach X
Na drabinkach
W prefabrykowanych kanatach

instalacyjnych (sufitowych, X | x X
nasciennych itp.)

Mo M

XK X

=

aktualnie brak krajowej produkcji przewoddéw
do przyklejania i odpowiedniego kleju

| O\ B~

9. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonywa¢é¢ zgodnie z wymaganiami rozdz. 9.

Instalacje wykonywane przewodami jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa ukladanych pod
tynkiem lub w podiodze

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji i
remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Kucie bruzd

1. Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji.

2. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

3. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstgpy
miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

4. Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.

5. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich §cianach dziatlowych w sposéb ostabiajacy ich
konstrukcje.

6. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Przy przej$ciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem
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8, Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby rur¢ mozna byto wygina¢ tagodnymi
tukami, o promieniu nie mniejszym od warto$ci podanych w tab. 1.1.

9. Rury w podiodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb,
aby nie byly narazone na napre¢zenia mechaniczne. Mogg by¢ one rowniez zatapiane w warstwie
wyréwnawczej podtogi.

Ukladanie rur i osadzanie puszek

1. Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach. Luki z rur sztywnych nalezy
wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy
dopuszczalny promien tuku powinien wynosi¢ w/ ponizszej tabeli 1.1.

Srednica
znamionowa 18| 21|22 | 28| 37 | 47
rury, mm
Promien tuku, mm |190]190 (250 |250 | 350 | 450

Przy ksztattowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15°/0 wewnetrznej $rednicy rury.
2. Laczenie rur nalezy wykonywac za pomoca potaczen jedno kielichowych lub ztaczek dwu kielichowych.
Najmniejsza dlugo$¢ potaczenia jedno kielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa (18 (21 |22 | 28|37 |47
rury, mm '

Dtugos¢ kielicha, mm |35 (35 |40 45|50 |60

4. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu
$ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

Wcigganie przewodow do rur

Do rur po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciaga¢ przewody przy uzyciu sprezyny
instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania si¢ ukladania rur wraz z
wciagnietymi w nie przewodami.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza (Scian, stropdéw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w
spos6b trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowacé
oraz sam rodzaj instalacji.

Przej$cia przez $ciany i stropy

1.  Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2. Przej$cia wymienione wyzej nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych.

3. PrzejScia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposdb szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow.

4. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci

bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac¢ rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.
Instalacje wtynkowe

Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomocg kotkéw rozporowych
lub klejenia. Na Scianach drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomoca wkretéw do drewna. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Ukladanie i mocowanie przewodow

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie
przewoddéw wielozytowych ptaskich.
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2. Na podtozu z drewna lub innych materialéw palnych mozna uktadaé przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubos$ci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od $ciany. Przewody majace dwie warstwy
izolacji, tj. izolacje kazdej zyly oraz wspdlna powtoke, mozna uktadaé bezposrednio na podtozu drewnianym lub
z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A.

3. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugos$ci niezbedng do wykonania
potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dluzszy niz przewody fazowe.

4. Zagiecia 1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdtuz
mostki pomigdzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

5. Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.

6. Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza si¢ rdwniez mocowanie
za pomocg gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu.

7. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50 cm, witajac
je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania si¢ zaginania gwozdzikéw na przewodzie,

8. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

9. Przed tynkowaniem konice przewoddw nalezy zwinaé w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed za tynkowaniem.

10  Zabrania si¢ uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej

podtogi w zlaczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur

Montaz sprzetu i osprzetu

1. Nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

— rozgalezniki (puszki) r6znego rodzaju,

— laczniki instalacyjne (wylaczniki, przetaczniki),

— gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na state,

— gniazda bezpiecznikowe,

— skrzynki rozdzielcze,

— przyciski sterownicze.

2. Sprzeti osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaly zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.

3. Mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu hermetycznego do podiozy drewnianych lub innych palnych
nalezy wykonywac¢ na podktadkach blaszanych, znajdujacych si¢ co najmniej pod cala powierzchnia danego
sprzetu i osprzetu.

4. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podtozu
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach,
przykrecane do podtoza za pomoca kotkéw i §rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

T aczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich przytaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb przyltaczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

3. Przewody musza by¢ ulozone swobodniei nie mogga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napre¢zenia.
4. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

5. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktdrych przewody sa przytaczanie za pomoca oczek, pomigdzy
oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu.

6. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

8. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zapracowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscia do odbiornikéw

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonaé¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.
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2. Podejscia od przewoddw utozonych w podiodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly musza
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejscia w gére od przewodéw utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cala instalacja,

4.  Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od goéry. Podejscia tego
rodzaju stosuje si¢ najczesciej do:

— opraw oswietleniowych,

— odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w

korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

5. Do odbiornikéw zamocowanych na §cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podiozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

Przylaczanie odbiornikow

1. Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem silty docisku i1 korozjg.

2. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikéw s3 wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tym ze dziela si¢ na dwa rodzaje:

— przylaczenia sztywne,

— przylaczenia elastyczne.

3. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw statych,
zamocowanych do podioza i nie ulegajagcym zadnym przesunigciom.

4. Przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sa narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane s3 do przesuni¢¢ i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac :
— przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,
— przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,
— przewodami izolowanymi wielozylowymi gi¢tkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji,
np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

6. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw
muszg by¢ chronione.

Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach stalowych
Ukladanie rur

1. Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury stalowe na uchwytach osadzonych w podtozu oraz,
mocowac sprzet i osprzet instalacyjny. Kofice rur po ucieciu i nagwintowaniu powinny by¢ pilnikiem
pozbawione ostrych krawgdzi. Gwint na rurach powinien by¢ dostosowany do osprzgtu.

2. Rury przeznaczone na tuki nalezy wygina¢. Jako$¢ giecia i jego promiefh powinny zapewnia¢ mozliwo$¢
swobodnego wciaggania przewodéw. Rury z tukami wykonanymi na goragco powinny by¢ ponownie wewnatrz
pokryte lakierem asfaltowym.

3. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1°/0 w celu umozliwienia odprowadzenia
wody zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny).

4. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Wciaganie przewodow

1. Przed przystapieniem do tej czynnosci na lezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprz¢tu i osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowos¢.

2. Wciaganie przewodoéw nalezy wykonywaé za pomoca specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowaé przewoddw, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji.
Ochrona przeciwporazeniowa
Ochronie tej podlega cala instalacja rurowa wraz ze sprzgtem i osprzetem oraz odbiornikami. W przypadku
zastosowania w ciggach rurowych elementéw w obudowach 2z tworzyw sztucznych lub uszczelniania
potaczen za pomoca pakut i farb, ciagi te musza by¢ dodatkowo mostkowane w miejscach taczen dodatkowymi
potaczeniami. Takie potaczenia (mostki) moga by¢ wykonane w postaci obejmek z tasmy, bednarki lub
drutu stalowego i zamontowane w sposéb zapewniajacy cigglo$§¢ metaliczng. Przekrdj ich nie moze by¢
mniejszy od przekroju przewoddéw ochronnych stosowanych w danej instalacji. Wszystkie potaczenia
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metaliczne musza by¢ zabezpieczone przed korozja oraz musza by¢ dostosowane do warunkéw lokalnych i
gwarantowac trwala w czasie ciaggtosc.
Roboty koncowe
Po wykonaniu wszystkich powyzszych robét 1 sprawdzeniu jakoSci wykonanej instalacji wszystkie rury
oraz sprzet i osprzet zeliwny nalezy pomalowac lakierem asfaltowym.
Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach z tworzyw
sztucznych
Ukladanie rur
1. Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podiozu
oraz mocowac¢ sprzet i osprzet instalacyjny. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych
krawedzi.
2. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa sztucznego taczenie rur ze soba i ze
sprzetem i osprzetem nalezy wykona¢ w drodze:
— wsuwania koncéw rur w otwory sprzetui osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur, po faczonego z
réwnoczesnym uszczelnieniem (klejem, kitem lub inng masa),

— wkrecania w sprzet i osprzet nagwintowanych koncéw rur,
— wkrecania w sprzet i osprzet nagrzanych koncéw rur.

3. Luki na rurach nalezy wykona¢ na goraco lub na zimno. Wykonany tuk moze zosta¢ sptaszczony.
Sptaszczenie to nie moze by¢ wigksze od 15% wewnetrznej S$rednicy rury. Na tuki nalezy rowniez
stosowac rury elastyczne, spetniajace rownoczes$nie funkcje elementéw kompensacyjnych. Promien giecia
rur sztywnych i elastycznych powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewodow.

4. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia od prowadzenia
wody zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skroplmy). W przypadku ukladania dtugich prostych ciagdéw rur
nalezy stosowa¢ kompensacje¢ wydluzenia cieplnego, np. za pomoca ztaczek kompensacyjnych wstawionych
w ciagi rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesuni¢¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

5. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie przewodami.

Wciaganie przewodéw

1. Przed przystapieniem do tej czynnos$ci nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu i jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.

2.  Wcigganie przewoddw nalezy wykonywac¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np.
sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowa¢ przewoddw, ktére pozniej zostang uzyte w
instalacji.

Ochrona przeciwporazeniowa

1. Ochronie tej podlegaja metalowe obudowy zainstalowanego sprzetu i osprzetu oraz odbiornikéw.
Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach,

na uchwytach odleglosciowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych i w korytkach

Ukladanie przewodéw

1. Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:

— na przygotowanej trasie nalezy mocowac¢ uchwyty od legtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢
wigksze od:

— 0,5 m dla przewod6éw kabelkowych,
— 1,0 m dla kabli,

— rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegto$ci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych
byly jednakowe, uchwyty mi¢dzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany
przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodéw migdzy uchwytami nie byty widoczne,

2Przy uktadaniu przewodéw na specjalnie utworzonych podiozach

— na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne (drabinki
kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje si¢ zgodnie z projektem, odpowiednimi
instrukcjami

— po sprawdzeniu jakos$ci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem 1 instrukcjami montazu na podtozach
tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe i kable; w zalezno$ci od wymagan okreslonych w projekcie,
rodzaju przewod6éw kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) moga by¢
one uktadane ,luzem" lub mocowane.
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3. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:
— przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie i osprzgcie i aparatach za pomoca dtawic(dtawikow),

— $rednica dtawicy i otworu uszczelniajacego piersScienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnegtrznej
przewodu lub kabla,

— po obu stronach uszczelniajgcego pier§cienia powinny znajdowac si¢ metalowe podktadki (dotyczy to
okre§lonego wykonania dtawic),

— powtoka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucieta rowno z wewng¢trzng $cianka
obudowy sprze¢tu, osprzetu, aparatu lub odbiornika,
— po dokreceniu diawic zaleca si¢ je dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masa.
4W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (drabinek kablowych, korytek, wspornikéw itp.)
przejscia te musza by¢ dostosowane do wymiaréw podtozy. Zaleca si¢, aby w takich przypadkach otwory
do przej$¢ byly wykonywane przy robotach budowlanych.
Do podtozy tych mozna mocowa¢ sprzet i osprzet
9. Przy wykonywaniu instalacji przewodami kabelkowymi w ,,wigzkach" nalezy dodatkowo uwzglednié¢
wymagania odpowiednich instrukcji montazu dotyczacych tego sposobu wykonania.
Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi w kanatach podlogowych
1. Instalacje te nalezy wykonywac¢ wg instrukcji wytworcy elementéw kanatéw podtogowych.
Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymii kablami w prefabrykowanych
kanalach izolacyjnych
1. Instalacje te nalezy wykonywa¢ wg instrukcji wytworcy elementéw kanaléw izolacyjnych.
Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami szynowymi
1. Instalacje te nalezy wykonywa¢ wg instrukcji wytworcy przewodoéw szynowych.
Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami golymi lub w odziezy wldknistej na izolatorach
Ukladanie przewodow
1. Na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ w okreSlony dla danego rodzaju podloza sposéb elementy
izolacyjne. Odlegtosci miedzy nimi nie powinny by¢ w zasadzie wigksze od 0,8 m, przy czym ich rozstawienie
powinno by¢ takie, aby odleglosci miedzy nimi na jednej plaszczyznie (np Scianie) byly ze wzgledoéw
estetycznych jednakowe.
2. Do zamontowanych elementéw izolacyjnych nalezy mocowa¢ przewody w sposéb typowy dla ich
konstrukcji, z tym ze mocowanie to nie moze powodowac uszkodzenia przewodow.
3. Przewody gote, utozone w miejscach dostgpnych (w zasi¢gu reki), nalezy zabezpieczy¢ ostonami przed
mozliwo$cia przypadkowego ich dotknigcia.
4. Skrzyzowania przewodéw nalezy wykonywaé¢ w spos6b uniemozliwiajacy zetknigcie si¢ ich ze soba.
5. Przej$cia przewoddw przez Sciany, stropy itp. nalezy wykonywac:
— w rurach z materiatu izolacyjnego,
— przez otwory w plytach z materiatu izolacyjnego zamontowanych w otworach konstrukcji
budowlanych,
— przez izolatory przepustowe,
— przez rury metalowe, po uprzednim pokryciu przewodu na odpowiedniej dtugosci izolacja (tasSma z
PVC, rura termokurczliwa) w sposdb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem mechanicznym.

6. Przewody nalezy taczy¢ za pomoca zaciskéw §rubowych, zaprasowywanych lub karbowanych. Nie
wolno taczy¢ przewoddéw przez lutowanie po uprzednim skreceniu. Potaczenia musza wytrzymywac naciag
przewodow w kazdych, wystepujacych w danym pomieszczeniu warunkach.

7. Laczenie przewodéw powinno by¢ wykonane w poblizu punktéw ich mocowania.

8.  Doprowadzenia do odbiornikéw nalezy wykonac¢ tak, aby skraplajaca .si¢ na przewodach
woda nie sptywata do ich wnetrza.

Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami oponowymi

1. Przewody oponowe nalezy stosowa¢ w przypadkach:

— przytaczania odbiornikéw ruchomych, przeno$nych i przesuwanych,

— konieczno$ci wykonania potaczen elastycznych,

— uzasadnionych  techniczno-ekonomicznych powodéw,

— wykonywania instalacji ,,przewieszanych", tymczasowych.

Montaz ukladu pomiarowego zuzycia energii elektrycznej

1. Do rozliczen z dostawca energii elektrycznej oraz kontroli jej zuzycia przez poszczegoélne dziaty zaktadu
nalezy stosowa¢ uktady pomiarowe.
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2. W ukladzie do pomiaru rozliczeniowego nalezy stosowaé zestaw aparatury legalizowanej, uzgodniony

z dostawca energii elektrycznej pod wzgledem rodzaju i usytuowania.

3. W uktadzie do pomiaru kontrolnego nalezy stosowac zestaw aparatury spetniajagcy okreslone

wymagania uzytkownikéw energii elektryczne;.

Préby montazowe

1. Po zakoficzeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres

prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

2. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania; pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem 500 V lub 1000 V: rezystancja izolacji mierzona
miedzy badang faza i pozostatymi fazami potagczonymi z przewodem neutralnym, lub uziemiajagcym
nie moze by¢ mniejsza od:

- 0,25 MQ dla instalacji 220 V

- 0,50 MQ dla instalacji 380 i 500 V;

dla instalacji w budynkach nowych z przewodami u fozonymi bezposrednio w tynku albo w rurach
instalacyjnych pod tynkiem dopuszcza si¢ na jeden rok od wykonania instalacji warto$¢
rezystancji mniejsza od wyzej podanej, tj.:

— 0,20 MQ dla instalacji 220 V,

— 0,25 MQ dla instalacji 380 V1 500 V,

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikéw itp. mierzona
induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od | MQ,

¢) pomiar kabli zasilajacych,

d) pomiary obwod6éw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania

3. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét.

4. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badafh i pomiar6w objetych prébami montazowymi

nalezy zataczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzié, czy:

— punkty Swietlne sg zalaczane zgodnie z zalozonym programem,

— w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotagczone do wiasciwych zaciskéw,

— silniki obracajg si¢ we wlasciwym kierunku.

Instalacje wykonywane przewodami jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa, zatapianych w
$cianach i stropach budynku monolitycznego

Trasowanie

Trasowaniem nalezy objaé¢ wszystkie miejsca mocowan puszek i kinkietéw, wypustéw dla opraw
oswietleniowych, rozgatezien i punktéw przejscia instalacji ze stropu na Scianki dziatowe nie wylewane
Mocowanie puszek i rur

1. Puszki i rury powinny by¢ mocowane do form (szalunkéw) oraz elementéw zbrojenia przed
zalaniem masg betonowa w sposéb pewny.

2. Mocowanie puszek sprzetowych i rozgateznych do form (szalunkéw) nalezy wykonywacé przy uzyciu
krazkéw mocujacych.

3. Kofice rur wchodzace do puszek nalezy wcisnaé w otwory boczne puszek, a odcinki rur pomiedzy
puszkami nalezy mocowa¢ do pretdw zbrojeniowych drutem wigzatkowym. Rury nalezy taczy¢ z soba przy
uzyciu ztaczek. Potaczenia puszek z rurami oraz rur pomiedzy soba powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostaniem si¢ do ich wnetrza masy betonowe;j.

4. W przypadku instalowania puszek po obu stronach §ciany naprzeciw siebie nalezy instalowaé
dwie puszki w ukladzie dwustronnym z elementem rozporowym lub puszke przelotowa o dtugosci
réwnej grubosci Sciany. Puszke przelotowa nalezy wewnatrz przegrodzi¢ warstwg materialu
izolacyjnego.

5. Do zawieszania opraw oswietleniowych na suficie nalezy stosowa¢ puszki sufitowe przystosowane
do wkrecania haczyka.

6. W puszkach stropowych przeznaczonych do wyprowadzenia instalacji ze stropu na $cianki
dziatowe nalezy pozostawi¢ zapas rury wprowadzonej do puszki okoto 0,2 m.

7. Puszki i rury mocowac po zestawieniu jednej oktadki formy (szalunku) ze zbrojeniem.

8. Rury po zamontowaniu i zalaniu masa betonowa powinny by¢ drozne, a puszki pozbawione
wszelkich zanieczyszczen.

9. Mocowanie puszek dla wyprowadzenia instalacji ze stropu na $cianki dziatowe .nie wylewane
nalezy wykonywac tak, aby o$ puszki pokrywata si¢ z osig budowanej $cianki.

10.  Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.
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Instalacje wykonywane przewodami jednozylowymi lub wielozylowymi w listwach instalacyjnych z
tworzywa (przypodlogowych i $§ciennych)

Trasowanie

Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd wtyczkowych, tacznikéw i przebi¢ w $cianach.
Mocowanie listew

Listwy instalacyjne nalezy mocowa¢ do podioza za pomoca kotkéw rozporowych lub klejenia. Na §cianach
drewnianych listwy nalezy mocowac za pomoca wkretéw do drewna.

Montaz sprzetu i przewodow

1. Gniazda wtyczkowe i taczniki nalezy mocowac¢ do podtoza za pomoca kotkéw rozporowych lub
klejenia. Na $cianach drewnianych sprzet nalezy mocowaé za pomoca wkretéw do drewna

2. Gniazda wtyczkowe przy listwie przypodiogowej nalezy taczy¢ przelotowo, bez rozcinania przewodéw.

3.  Rozgalezienia od przewodéw ulozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywac przy uzyciu
zaciskow odgateznych (przektuwajacych, kapturkowych itp.).

4. W listwach instalacyjnych mozna uktada¢ przewody jednozytowe lub wielozytowe.

5. W jednym kanale listwy nalezy uktadac nie wigcej niz dwa obwody przewodéw jednozylowych.

6. Po utozZeniu i potgczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wypadnieciem nalezy listwy zamknac
pokrywami.

Instalacje wykonywane przewodami jednozylowymi, wielozylowymi (kabelkowymi) i kablami
ukladanymi w prefabrykowanych kanalach instalacyjnych (sufitowych, nasciennych Itp.)

1. Instalacje te nalezy wykonywa¢ wedtug instrukcji wytworcy elementéw kanatéw instalacyjnych.

Instalacje wykonywane przewodami jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa zatopionych w
plytach prefabrykowanych

Montaz rur i puszek

1.  Montaz rur i puszek w ptytach prefabrykowanych wykonywanych na zapleczu oraz montaz potaczen rur
pomigdzy plytami prefabrykowanymi na budowie nalezy wykonywaé zgodnie z projektem technologicznym
2. Rury po zatopieniu w ptytach prefabrykowanych na zapleczu powinny by¢ drozne, a puszki pozbawione
wszelkich zanieczyszczen.

3. Po wykonaniu potaczen rur pomi¢dzy ptytami na budowie, rury powinny by¢ drozne,

a puszki pozbawione wszelkich zanieczyszczen.

4.  Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w plytach prefabrykowanych.

Montaz opraw o$wietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy mocowac przez:

— wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,

— wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

— w betonowani e.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

— dla opraw o masie do 10 kg sit¢ 500 N,

— dla opraw o masie wickszej od 10 kg site w N réwna 50 X masa oprawy w kg.

1. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakéw za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe czgsci
oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi uziemionymi
elementami budynku.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.
2. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztaczy
$wiecznikowych.
3. Dopuszcza si¢ podlgczanie opraw oswietleniowych przelotowe pod warunkiem zastosowania zlaczy
przelotowych.

4. Oprawy o$wietleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszczen mieszkalnych nie
wchodza w zakres wyposazenia inwestorskiego. Nalezy natomiast mocowa¢ uchwyty do opraw w tych
pomieszczeniach.

Montaz zabezpieczen (gniazd bezpiecznikowych oraz wylacznikow)

1. W ogdlnie dostgpnych instalacjach wngtrzowych nalezy montowac aparaty zabezpieczajace z pokrywami
ostaniajacymi czes$ci bedace pod napigciem.
2. Gniazda bezpiecznikéw nalezy montowac na deskach lub bezposrednio na kotkach rozporowych
osadzonych w $cianie. Wytaczniki ptaskie nalezy montowa¢ na listwach aparatowych.
3. Do przykrgcania nalezy uzywac wkretéw z tbem pétkolistym o odpowiedniej S$rednicy i dlugosci.
Pod tby wkretéw nalezy podtozy¢ podkiadki. Przewdd zasilajacy nalezy przytacza¢ do styku dolnego,
przewdd zabezpieczany do gwintu gniazda bezpiecznikowego lub gérnego styku wytacznika ptaskiego.
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4. Aparaty zabezpieczajgce zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywa przystosowang do
plombowania tu gniazda bezpiecznikowego lub gérnego styku wytacznika plaskiego.
5. Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywa przystosowang do
plombowania.
6. Kontrola jako$ci robét.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci zawarte sa w STE-00 — Wymagania og6lne — pkt 6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci.
Kontrola jakosci wykonanych robét dotyczy zgodnosci rozmieszczenia wszystkich elementéw instalacji
elektrycznej z Dokumentacja Projektowa. Ponadto sprawdzeniu podlega rodzaj zastosowanych materialéw i ich
wlasciwosci oraz urzadzen i sposob ich wbudowania. W zalezno$ci od rodzaju instalacji elektrycznej sprawdzeniu
podlega :
Rozdzielnice elektryczne.
Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania danej rozdzielnicy wraz z podiagczeniem poszczegélnych obwodéw pod
zaciski wylacznikéw. Ponadto ogledzinom podlega cze$¢ zewngtrzna rozdzielnicy z zabezpieczeniem ingerencji
0os6b niepowotanych. Po zakonczeniu prac zwigzanych z montazem instalacji elektrycznej nalezy wykonad
pomiary poszczegdlnych obwodéw elektrycznych, selektywno$ci zadziatania zabezpieczen gtéwnych jak i
skutecznosci zerowania.
Instalacja elektryczna zasilania o§wietlenia wewnetrznego.
Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ rozmieszczenia jak i montazu opraw o$wietleniowych w poréwnaniu do
dokumentacji technicznej. Ponadto sprawdzeniu podlega wielko$¢ natezenia o$wietlenia dla kazdego rodzaju
pomieszczenia na podstawie PN-84 E-02033.
Instalacja elektryczna zasilania gniazd wtykowych .

Sprawdzeniu podlega poprawno$¢ wykonania montazu elementéw jak i ich prawidtowe funkcjonowanie.
Dla wszystkich obwodéw elektrycznych zar6wno jedno jak i tréjfazowych nalezy wykona¢ pomiary zadzialania
wylacznikéw nadpradowych i réznicowopradowych oraz rezystancji izolacji zyt.
7. Obmiar robét.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t zawarte sa w STE-00 — Wymagania og6lne — pkt. 7.
7.2. Szczegolowe zasady obmiaru robét.
Wielkosci obmiarowe okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej zuwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robot.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robdt zawarte s3 w STE-00 — Wymagania ogdlne — pkt 8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami nadzoru
jesli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

Sprawdzeniu podlega dzialanie wszystkich elementéw instalacji elektrycznej, jak réwniez poprawno$¢ dzialania
calego systemu. W szczegdlno$¢ sprawdzi¢ nalezy dobor i selektywnos$¢ dziatania poszczegdlnych zabezpieczen
gtéwnych oraz skuteczno$¢ wytaczania obwodow.

Odbiér frontu robét

1. Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robét od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

2. Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna
byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

Odbiory miedzy operacyjne

1. Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsi¢biorstwa wykonujacego instalacje

elektryczne.
2. Odbiorom migdzy operacyjnym powinny podlegac:
— osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe,
oprawy o$wietleniowe itp.,

— ulozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciagnigeciem przewodéw,

— osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

— instalacja przed zalgczeniem pod napigcie.

Odbiory czesciowe

1. Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

— ulozone w kanatach, lecz nie przykryte kable,

— instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
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— inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu
rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czg$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu
nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowos$ci montazu.

2. Pozostate odbiory czesciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych instalacji
elektrycznych nalezy przekazaé¢ inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw
czgsciowych.

Odbioér koncowy

1. Do odbioru koncowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozy¢:

— os$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowoSci instalacji do eksploataciji,
— instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukcji,

— czesci 1 urzadzenia zamienne oraz sprz¢t BHP, ktére zgodnie ze specyfikacja w projekcie (dokumentacji)
miaty by¢ dostarczone przez wykonawce.

2. Komisja odbioru koncowego:

— bada aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej,

— bada protokdly odbioréw  czesciowych i sprawdza usunigcie usterek,

— bada zaswiadczenia o jakosSci materialdéw i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi,

— bada i akceptuje protokdty préb montazowych,

— dokonuje préb i odbioru instalacji wiaczonej pod napiecie,

— ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalacji,

— spisuje protokoét odbiorczy.

Przekazanie instalacji do eksploatacji

1. Po ustalonym przez komisj¢ odbioru okresie wstgpnej eksploatacji instalacje nalezy przekaza¢ do
wlasciwej eksploatacji.
2. Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokét, w ktérym powinno zosta¢ potwierdzone usunig¢cie usterek
wymienionych w protokéle przekazania instalacji do wstgpnej eksploatacji.
9. Podstawa platnosci.
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci.
Ogodlne zasady platnosci sa zawarte w STE-00 — Wymagania og6lne — pkt 9.
9.2. Szczegotowe zasady dotyczace podstawy platnosci.
Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajacym. Cena wykonania instalacji
elektrycznej obejmuje: roboty pomiarowe, zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac, przygotowanie i montaz oraz
demontaz zabezpieczen, dostarczenie i wbudowanie materiatéw instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy i
sprzetu w nalezytym stanie, wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.
10. Przepisy zwigzane
Uwzgledniono nastepujace normy:
PN-IEC-60364-5-534 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.
PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie
PN-E-05204 : 1994 — Ochrona obiektow, instalacji i urzagdzen. Wymagania
PN-IEC 60364-4-443 — 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
PN-IEC-60364-3 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk.
PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elektrycznoscig statyczng . Ochrona obiektéw , instalacji i urzadzen.
Wymagania.
PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.
PN-IEC-60364-1 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.
PN-IEC-60364-4-47 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
PN-IEC-60364-4-43 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.
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PN-IEC-60364-4-41 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC-60364-5-559 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

PN-IEC-60364-7-714 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o§wietlenia zewnetrznego.

PN-IEC-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC-60364-5-537 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odiaczania izolacyjnego i taczenia
PN-IEC-60364-4-42 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-91-E-05010 : — Zakresy napi¢ciowe instalacji elektrycznych w obiektach budolanych.
PN-IEC-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j

Instrukcje producentéw dotyczace montazu i uktadania kabli i przewodéw elektroenergetycznych. Instrukcje
montazowe oraz DTR dotyczace opraw oswietleniowych.
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