STE - 03 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I OBIORU ROBOT
ELEKTRYCZNYCH - KOD CPV 45316100-6: Instalowanie urzadzen o$wietlenia
zewnetrznego

1. Wstep.

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oswietlenia zewngtrznego terenu w ramach realizacji zadania zwigzanego z :
,Budowa budynku socjalno-biurowego oraz warsztatowo — garazowego wraz ze zbiornikiem
bezodplywowym i infrastruktura towarzyszaca”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoSci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie rob6t zwigzanych z wykonaniem o§wietlenia zewnetrznego terenu w ramach realizacji zadania:
,s,Budowa budynku socjalno-biurowego oraz warsztatowo — garazowego wraz ze zbiornikiem
bezodplywowym i infrastruktura towarzyszacg”. w zakresie:

- Wykonania instalacji elektrycznej zasilania o$wietlenia zewnetrznego wraz z podiaczeniem,

- Montazu opraw o$wietlenia zewngetrznego,

- Montazu stupéw o$wietleniowych wraz z ich fundamentowaniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie stuzgca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysoko$ci niewigkszej niz 14 m

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup z oprawa

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrédto Swiatla zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa 1.4.7.Szafa
oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo - sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe
1.4.8.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.9. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno Iub wielozytowych potaczonych réwnolegle. Lacznic z osprzetem, utozone na wspdlnej
trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.10. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.11.Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.12.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

1.4.13.Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.14.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

1.4.15.7Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ migdzy linig kablowa a
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje
skrzyzowanie.

1.4.16.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczgéciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STE-00. ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.Materialy budowlane.

2.2.1. CEMENT - Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajacego wymagania PN-90/B-30000. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-88/6731-08.

2.2.2. PIASEK.- Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy oswietleniowe
powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. ZWIR - Dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowaé kruszywo (zwir) odpowiadajacy
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. WODA - Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.5. FOLIA OSTRZEGAWCZA - Foli¢ ostrzegawcza PCV stosowa¢ dla ochrony kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV koloru
niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. 1. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN68/6353-03.

2.2.6. KIT USZCZELNIAJACY - Do uszczelnienia potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem
ostonowym mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje kitéw spetniajagce wymagania BN-80/6112-28.

2.2.7. FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE - Pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie
fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej
uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich beda pracowaty. Ogdélne wymagania
dotyczace fundamentow okreslone sag w PN-80/B-03322.

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE - Przy budowie linii kablowych o§wietleniowych nalezy
stosowac kabel 5x6mm? zgodne z Dokumentacja Projektowa po akceptacji Inzyniera Kontraktu .

2.3.2. OPRAWY OSWIETLENIOWE - Zastosowane oprawy o$wietleniowe powinny spetnia¢ wymagania
PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-06314. Oprawy powinny charakteryzowac¢ si¢ szerokim rozsytem swiatla.
Nalezy stosowac¢ oprawy o konstrukcji zamknigtej o stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi
komory lampowej IP54 i druga klasg izolacji. Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny
by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych zgodnie z PN-79/E-06314.

2.3.3.ZRODLA SWIATEA - Zastosowane zrédta §wiatta powinny spetniaé ponizsze wymagania

- Zrédto $wiatta: LEDGO

- Moc znamionowa oprawy [W]: 53

- Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220 - 240

- Czgstotliwos¢ [Hz]: 50 - 60

- Strumien §wietlny oprawy [Im]: 7300

- Skuteczno$¢ $wietlna oprawy [Im/W]: 137.74

- Klasa energetyczna: A++

- Klasa ochronnosci: 11

- Temperatura barwowa [K]: 4000

- Wspétczynnik oddawania barw (Ra): >80

-SDCM: <3

- Wspdtczynnik mocy: 0.97

- Materiat klosza: PC

- Rodzaj klosza: matryca soczewkowa

- Kolor klosza: transparentny

- Materiat korpusu oprawy: PP+FG

- Kolor korpusu oprawy: popielaty

- Wymiary (W/S/G/Z) [mm]: 640/233/113

- Wymiary montazowe [mm]: 63

- Odpornos¢ na uderzenia: IKOS

- Stopien szczelnosci: IP66

- Sposéb montazu: boczny, szczytowy

- Temperatura pracy [°C]: od -20 do +35

- Regulacja kata §wiecenia [°]: od -5 do +15 (szczytowy, na stupie); -5 do +15 (boczny, na wysiggniku)

- Powierzchnia oporu wiatru [m2]: 0.10

- Przewdd - typ: HO7RN-F

- Przewdd - dtugos¢ [m]: 0.70

- Dodatkowe zabezpiecznie: 10kV
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- Liczba sztuk na palecie [szt]: 62

- Waga netto oprawy [kg]: 1.900

- Gwarancja [lata]: do 5 lat

- Zakres napie¢ AC [V]: 198-264

- Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 120000

- Zywotno$¢ LED L80B20 [h]: 75000

- Zywotnos’é LED L.90B10 [h]: 34000

- Typ rozsytu: symetryczny/uliczny Klasa ETIM: EC000062

- Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

2.3.4. SLUPY OSWIETLENIOWE STALOWE - Stalowe stupy ocynkowane powinny by¢ wykonane z
taSmy stalowej grubosci nie mniejszej niz 3 mm, gigtej na profil wielokata foremnego o stalej zbieznosci.
Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powtoka na zewnatrz i wewnatrz stupa o grubosci
nie mniejszej niz 70 mrn . Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100. .

2.3.5. WYSIEGNIKI DO SEUPOW - Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub ST. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy wysiegniki
wykonywac z rur stalowych bez szwu ze stali o znaku R35 i $rednic) zewngtrznej 60,3 - 76,1 mm . Grubos¢
scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm . Ramiona lub rami¢ wysi¢gnika powinno by¢ nachylone pod
katem 0° — 25° od poziomu a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 2,5 m, ale zawsze zgodne z
Dokumentacja Projektowa. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw o§wietleniowych
uzywanych do o§wietlenia drég. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami
cynkowymi lub malarskimi z zewnatrz i wewnatrz rur tak jak stupy.

2.3.6. WKLEADKI BEZPIECZNIKOWE - montowane we wnekach bezpiecznikowych stupow
o$wietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10 |23|.

2.3.7. BEDNARKA STALOWA OCYNKOWANA - 25*4mm - dla wykonania uziemien. Bednarka
ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.4. Odbiér materialéw na budowie

Materialy na budowlg¢ nalezy dostarczac tacznie ze Swiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnoS$ci 1 zgodnosci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia
watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym
przez Kierownika (dozor techniczny) Robét. 2.5. Sktadowanie materialéw na budowie Materiaty takie jak:
przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrddta §wiatta, oprawy o§wietleniowe, itp. moga by¢ sktadowane na
budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i
suchych. Rury na przepusty kablowe, wysigegniki oraz stupy o§wietleniowe moga by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nic narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z
zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na b¢bnach. Bgbny z kablami
umieszczac na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek sktadowac¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STE-00. ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,

- weiagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STE-00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca powinien korzysta¢ z nast¢pujacych srodkéw transportu: - samochodu skrzyniowego, -
przyczepy dtuzycowej, - samochodu dostawczego, - samochodu samowytadowczego, - przyczepa do
przewozenia kabli. Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materialéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.
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5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STE-00. pkt 5
5.2. Zakres prac do wykonania
5.2.1. Montaz stupéw o$wietleniowych:
a) Montaz kompletnego stupa z wysiegnikiem, oprawa i zrodtem §wiatta
b) Montaz tabliczki bezpiecznikowej z podtaczeniem do oprawy
c¢) Podlaczenie kabla zasilajacego
5.3.Wymagania szczegétowe
5.3.1.Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych
Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokos$ci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane. zaleca si¢ rgczne
wykonywanie wykopoéw wasko przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
5.3.2.Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na
10 cm warstwie betonu B 10 spetniajacego wymagania PN-88/B06250. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni
do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm. Wykop nalezy zasypywac
ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm . Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedlug
BN-88/8932-01.
5.3.3. Montaz stupow o$wietleniowych
Przed przystapieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupa
nalezy zwrdéci¢ uwage aby nie spowodowac odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia. Nakretki srub
mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.
Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz:

r =h/300
gdzie
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna stupa w [m] Stup nalezy montowac recznie.
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu
5.3.4. Montaz stupow
Stalowe stupy oS§wietleniowe winny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo. Elementy stupéw
powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w katalogach stupé6w i normie PN-
90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac pgknieé, a otwory na elementy taczace me powinny mieé
podniesionych krawedzi. Dopuszcza si¢ zaspawanie i powtdrne wiercenie otworéw w ilosci 20% liczby
otworéw w potaczeniu. Polaczenia takie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja minia i farba rdzochronna.
Elementy taczeniowe powinny by¢ wzajemnie dopasowane Dopuszcza si¢ wyréwnywanie odchytek przez
stosowanie przektadek wyréwnawczych i podktadek. Nie wolno kotew zaktada¢ sko$nie ani wbija¢ w
otwory. Nagwintowane konce kotew powinny wystawac¢ 2-3 zwoje ponad nakretke. Poprawny montaz
stupéw polega miedzy innymi na dokreceniu nakretek z okre§lonym momentem, totez zaleca si¢, stosowac
klucze dynamometryczne Wilasciwy moment dokrgcenia nakretek to 240Nm dla kotew M36. Kotwy po
dokreceniu nakretki zabezpieczeniu przed odkrgceniem przez punktowanie lub zastosowanie
przeciwnakretki nalezy dodatkowo ostoni¢ stosujac kapturki termokurczliwe.
Zamontowany stup stalowy powinien spetnia¢ warunki :
a/ cztony stupa powinny stanowi¢ fabryczny komplet zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
b/ zamontowane cztony powinny zapewni¢ prostoliniowos$¢ stupa.
Stupy nalezy pomalowa¢ abizolem do wysoko$ci 30cm i jednoznacznie oznaczy¢ /opisy malowane/ z6ttymi
literami na czarnym tle. Opis stupa powinien zawiera¢ nr szafki, z ktérej jest zasilany, nr obwodu, nr stupa i
rok wykonania.

4/8



5.3.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem Czg$¢
pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gérnej czesci stupa oswietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.
Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym cig¢zarowi oprawy.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z dokladnoscia + 20 do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku gdy jezdnia jest w tuku Nalezy dazy¢, aby czgsci uko$ne wysiegnikéw znajdowaty sic w jedne)
ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.3.6. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw o§wietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu specjalnego z
platforma | z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczac¢ do sieci i sprawdzic¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow
zasilajacych do stupéw i wysiegnikow. Nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z
zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm?2 . Ilo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowa¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb
trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I1 1
III strefy wiatrowe;j.

5.3.7 Montaz przewodow w stupach

Przewody zasilajace oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do stupow i wysiegnikéw przed zamontowaniem
opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym tréjzytowym przewodzie. Nalezy stosowaé przewody
kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/750V z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz
1,5mm?2. [lo§¢ przewoddéw zalezna jest od ilosci opraw. Przy prowadzeniu kilku przewodéw, nalezy je razem
powiaza¢ w odstepach co jeden metr, na catej dlugos$ci odcinka luznego. Przewody pionowe w masztach o
wysokosci przekraczajacej 14 m, powinny by¢ dodatkowo mocowane do linki no$nej kotwionej w dolnym i
gérnym o odcinku masztu. Przewody powinny by¢ w miar¢ mozliwosci prowadzone wewnatrz stupéw,
wysiegnikéw Sciennych, masztow i elementéw stezajacych. Prowadzenie przewodéw na zewnatrz stupow i
znakéw drogowych powinno by¢ wykonane w rurkach jako instalacja wodoszczelna. 5.15 Ochrona
przeciwporazeniowa Projektowana sie¢ oswietleniowa bedzie pracowala w uktadzie TN-C. Jako srodek
ochrony przed pradem elektrycznym zastosowano szybkie odtgczenia od napigcia przy pomocy wktadek
topikowych Warto$¢ rezystancji poszczegdlnych uziemien nie powinna by¢ wigksza niz 10 Q.

5.3.8 Uziemienie.

Uziemienia nalezy wykonywa¢ za pomocg uzioméw tasmowych lub taSmowo-pretowych uktadanych
wzdtuz linii kablowych. Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami rob6t ziemnych przy wykopach ptytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999
[32]. Uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopéw bez podsypki na giebokosci co najmniej 80cm i
zasypac gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczefn. Przy ukladaniu bednarki uziemiajacej w tym
samym wykopie, w ktérym utozono kable, bednarke nalezy zakopa¢ na dnie rowu kablowego co najmnie;j
10cm ponizej gtebokosci utozenia kabla. Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na gtebokos¢ co
najmniej 2,50m pod powierzchnie terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Warunki ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli rob6dt podano w STE-.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw.
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu ktéry powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 i
usuni¢cia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé: sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w
planie.

6.4. Stupy oswietleniowe

Elementy stupéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg i PN-90/B-03 200
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem: - doktadnosci ustawienia
pionowego stupéw, zgodnie z pkt 5.91 5.10,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
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- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen Srubowych stupdw, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw

6.5. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po upltywie, co najmniej 0,5 godziny od wlaczenia lamp. Lampy przed

pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i

czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych znieksztatcié

przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych

warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac

przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od

30% catej skali na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia oSwietlenia nalezy wykonywac¢ za pomoca

luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiatloczuty powinien posiadaé

urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzaé dla punktéw

jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STE-.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 7. Jednostka

obmiarowg dla montazu stupa jest:

a/ 1 mb. - za wykopanie wykopu pod kabel,

b/ 1 mb. - za wykonanie podsypki, obsypki, nadsypki ,

¢/ 1 mb. - za uktadanie kabla w gruncie,

d/ 1 mb. - za zasypanie wykopu,

e/ 1 szt. - za montaz stupa,

f/ 1 szt. — za podtaczenie przewodéw w stupie,

Jednostka obmiarowg dla montazu oprawy na $cianie jest:

a/ 1 szt. - przygotowanie podtoza pod montaz oprawy,

b/ 1 szt. — montaz oprawy zewngtrznej,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STE-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. W odbiorze

powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przysztego eksploatatora. Przedmiotem odbioru robét zanikajacych i

ulegajacych zakryciu sa: ciagi rur i kable utozone w rowach przed zasypaniem.

W ramach odbioru nalezy:

a/ zbada¢ stan dokumentacji powykonawczej,

b/ sprawdzi¢ zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, pomiarami i przepisami wybranych elementéw, c/

ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zalaczenia pod napiecie,

d/ dokona¢ prébnego zataczenia pod napiecie,

e/ sporzadzi¢ protokdt odbioru robdt przez wiasciciela, z podaniem wnioskow i ustalen .

Dopuszcza si¢ odbieranie fragmentami wykonanej instalacji o§wietlenia drogowego pod warunkiem

przygotowania kompletnej dokumentacji powykonawczej wykonanego fragmentu, facznie z inwentaryzacja

geodezyjna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STE-00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Platno$¢ za szt. elementu o$wietlenia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych

rob6t na podstawie atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych.

Cena montazu 1 stupa oSwietleniowego, wysiegnikéw rurowych, opraw o§wietlenia parkowego, obejmuje:

a/ wyznaczenie rob6t w terenie,

b/ dostarczenie materiatow,

¢/ wykopy pod fundamenty stupéw,

d/ wykonanie fundamentéw lub ustrojow,

e/ zasypanie fundamentow, ustrojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

f/ montaz masztéw, stupéw, wysiegnikow, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,

g/ montaz zlacz bezpiecznikowych w wnece stupa,

h/ wcigganie przewodéw w stup (kabel YDY 5x6 mm?),

i/ wykonanie uziomow ze stali profilowanej — miedziowane,

J/ sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

k/ konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

Cena montazu 1 oprawy na §cianie obejmuje:

a/ dostarczenie materialow,
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b/ montaz oprawy z wysiggnika koszowego,

c/ konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

2. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

3. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

4. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1 kV.

5. PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.

6. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

7. PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy o§wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Postanowienia
ogolne.

8. PN-83/E-06305/01 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Okreslenia.

9. PN-83/E-06305/02 Elektryczne oprawy o§wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Klasyfikacja. 10.
PN-83/E-06305/03 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Cechowanie.

11. PN-83/E-06305/04 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Konstrukcja.
12. PN-83/E-06305/05 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Przytaczenie do
sieci zasilajacej oraz przewody wewnetrzne i zewnetrzne.

13. PN-83/E-06305/06 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Potaczenia i
zaciski ochronne.

14. PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Zabezpieczenie
przed porazeniem.

15. PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Odporno$¢ na
wode, pyt i wilgo¢.

16. PN-83/E-06305/09 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdélne wymagania i badania. Odstepy
izolacyjne.

17. PN-83/E-06305/10 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Opor i
wytrzymatos$¢ elektryczna izolacji.

18. PN-83/E-06305/11 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Temperatura pracy
i odporno$¢ termiczna.

19. PN-83/E-06305/12 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdélne wymagania i badania. Odporno$¢ na
cieplo, zar i prady petzajace.

20. PN-77/E-06305/13 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Wymiary cze$ci
do mocowania i zawieszania.

21. PN-79/E-06305/14 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Wymagania
swietlne.

22. PN-85/E-06305/15 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdélne wymagania i badania. Wtasciwosci
izolacji elektrycznej opraw zawierajacych uktady zaptonowe do wysokopreznych lamp wytadowczych.
23. PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napi¢cia. Ogélne wymagania i badania.

24. PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

25. PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

27. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

28. PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartoscia.

29. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

30. BN-68/63 53-03 Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

31. BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogélnych celéw o§wietleniowych.

10.2. Inne dokumenty

32. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

33. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano - montazowych i rozbiérkowych. Dz.
Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

34. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Cze$¢ V Instalacje
elektryczne 1973 r

35. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych. jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej Dz. Ustaw
nr 81 z dn. 26.11.1990 r.
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36. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez 1TB w 1982 r 37.
Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.

38. Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r w sprawie doboru przewodéw
1 kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace
normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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